VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI
INSTITUTE OF METAL AND TIMBER STRUCTURES

NAVRH OCELOVE KONSTRUKCE ZASTRESENI OBCHODNI
PASAZE
DESIGN OF THE STEEL STRUCTURE OF THE SHOPPING ARCADE ROOF

CAST C: STATICKY VYPOCET — VARIANTA No1

STRUCTURAL DESIGN REPORT — OPTION 1

DIPLOMOVA PRACE

MASTER'S THESIS

AUTOR PRACE Bc. OLEKSANDR DANKO
ATHOR

VEDOUCI PRACE Ing. PETR BROSCH

SUPERVISOR



DIPLOMOVA PRACE
Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze p)
Cast B: Staticky vypocet
OBSAH
L L 5 N 5
2.ZATIZENL oo 5
7 S 1Y TR 5
2 I Y = g T = RPN 5
2.1.2 Zaskleni proskIEN@ StFECHY.......ccceiiiiiiiiiiiicrr e 5
2 G B =Tol o 13110, 1= 7= o | PP 6
2.2 PROMENNA ....cooctirietisceeeseie et 6
2.2.1 UZItNA ZatiZENT ..eiiee et e e 6
2.2.2 Klimaticka (zatiZeni SNENEM) ..uuuuuiiiiii e e e e e eee e e e e e e eeenns 6
2.2.3 Klimatickd (ZatiZeni VELrEM)..uuuuuuiiee i e e eeeeertiiin e e e s e e ererass e e s e e s s e eeea e e e s e e eeennns 8
2.2.4 Teplotni zatiZeni KONSIIUKCE .....ceeiieiieicccccccr e 12
2.3 STABILITND SILY 1.etutritirietreieeseeseessses b ssss bbb 12
3. MATERIALY e s e s e 13
4. ZATEZOVACT STAVY ..ottt ittt ssssnns 13
5. KOMBINACE ZATIZENI ....cucvevieceeisiricieise et ssssssesesssssnssenes 14
6. PRUREZY  1eoeeeverieeeetsesseeessessssssssassss e sessssssssssssessesssssessssssnsnsssssnsnsaes 19
6.1 HOMNI PAS VAZNIKU .....iiiiieeeeeiiiiiiiie e eeeeessss e e e e e e s e e e eaa s s e e s e e s e e eeennannreeeeeeeennnns 19
6.2 DOINI PAS VAZNIKU ..ot 20
6.3 Diagonala vazniku — StFEANI ...uuuuiiieiiiieierieiiiin e s e e e e s e e e e eeeens 21
6.4 Diagonala vazniku — Krajni...ccceeeeeeeiiiiiiicic e 22
6.5 VAzZNICE oo 23
6.6 VOAOIOVNE ZEUZENI ....eeiiiiiiriiressiireine s s e s e s snnn e e s nnnn e e s 24
6.7 SVISIE ZEUZENT eieeeee et e e e e e e s e e e e e nnre e e e e ean 25
6.8 SIOUD e e 26
7. OZNACENT PRUTU NA KONSTRUKCI.....corverreerereressenesnsessessesessensssseseseens 27
7.1 SIoUP — CHS 457.0/20.0 ..ccieeiiiiiiiie i eieeeeieisns s s s e e s s s s rsn s s s s e neees 27
7.2 Vodorovné ztuzeni stfechy — CHS 139.7/8.0 ....cviiiiiiiiiiieiiiiiiie e eeeeeesnnnnsne e e e e e e eeenns 28
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brne, FAST

2026




DIPLOMOVA PRACE

r Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 3
Cast B: Staticky vypocet
7.3 VazNiCe — IPE 360......ccuuuiiiiiiiiiiiiiii i s s e e 29
7.4 StFeSNi VazNik V 0S8 01 .....uuiiiiiiiiiiieiiisiiirrrrereree e s s s s s ssnnsre e e s e e s s s s s snnnnereeeaessssssnnnns 30
7.5 SFeSNi VazNik V 0S8 02 ......uuuriiiiieieiieisiiirrrerreeeees s s s ssssnssrrreseessssssssnsnsrseesaessssssnnns 30
7.6 StreSNi Vaznik V 0S8 03 ......uurriiiiiiiiiiiisiiissnnrree e s s s s s s ssssnnrr e e e e s e s s s s s s sssnrnr e e e e e e e e s e s nnnns 30
7.7 SFeSNIi VAzZNIK V 0SE 04 ......uviiiiiiiieeiieisiisrrerreree e e s s s ssssnnnerr e s e e s s s s ssssnsnnseeeesessssssnnnns 30
7.8 StFeSNi VAzNIK V 0S8 05 .....uuvirriiririiiiiisiiirreererssesssssssssnssnreeseessssssssssssssssessessssssnnnns 30
7.9 StreSNi VAzNIK V 0S8 06 .....uuvrrerieiiieiiiisiisrreereeesssssssssssssssseessessssssssssssssssesssssssssnnnns 31
7.10 StreSni VAznik V 0SE 07......uurerriieiiiiiiiiiirrrerrereeesssssssssnsseeeessesssssssssssssssssssssssssnnnns 31
7.11 StreSni vaznik V 0SE 08.......uuurriiiiiiiiiiiiiiinirreesss s s s ssssssssrrees s e s s s s sssssssssseessesssssnnnns 31
7.12 StreSni vaznik V 0SE 09......uuuriiiiiiiiiiisiiiirrrreese s s s s sssssrrre e e e s e s s s s ssssnrnrrr e e e e e e e e nnnanns 31
7.13 StreSni Vaznik V 0SE 10......uuuereiieeiiiiisiiirrrerrereeessssssssnnsreeessesssssssssssssssesssessssssnnnns 31
7.14 SVislé ZtuZeni — CHS 114.3/3.6 cccooeeieii ettt 32
8. REAKCE oo aean 33
S I 0 0T 0T | o 1o PP 33
S €] 1o o T= 1| T 4w (=) 1 1)V 34
9. VNITRNI SILY 1.vtriiiiiiicieie sttt snsssssesnes 35
I o (o T T o T TRV =4 11 S 35
T B o) [ T oY= R 7= . o 11 36
9.3 Diagonala vazniku - Stredni ........cceeveeeiiiiie e 37
9.4 Diagonala vazniku — Krajni ....cceeeiieieeeiiiiiiis e s e e snsn e s e e e e e ennnannaes 38
0.5 VAzZNICE oo e 39
9.6 Vodorovné ztuzeni StFeChY .....cocvvveeiiieeeeeeeeeee 40
9.7 SVISI& ZEUZENT SLFECNY ..eeevviiiiiiii et e s e e e e r e e e e e e e e e raannanaas 41
S Y (o 1 o PP 42
10. MEZNI STAV UNOSNOSTT .....vuvveererrerereesssssessssesssssssssssessssssssssssssssesssens 43
10.1 Horni pas vazniku CHS 244.5/12.5 .....ccouiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eee e 43
10.2 Dolni pas vazniku CHS 244.5/12.5 ....uuuiiiiii et eeeessrnn e e e e ee e 50
10.3 Diagonala vazniku — stfedni CHS 114.3/6.3 .....cccvuviuiiiiiiieieeeeeresrninne e e e eeeeennnaaans 57
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brne, FAST

2026




DIPLOMOVA PRACE
r Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 4
Cast B: Staticky vypocet
10.4 Diagonala vazniku — krajni CHS 139.7/10.0 c.cccevveeiiiiieiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 64
10.5 VAzniCe IPE 360.....cccuiiiiiniiiiiiiiirnssiis s rsss s s s sss s s s san s snn s snna s s s ennsssnnns 71
10.6 Vodorovné ztuzeni stfechy CHS 139.7/8.0 .....cccvvviiruuiiiieieeeeeeeesnrnisne e e e eeeeennnaaans 79
10.7 Svislé ztuZeni stfechy CHS 114.3/3.6..ccccuiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e 85
11.MEZNI STAV POUZITELNOSTI.....cueuiuerireririrerenesesesesesesesesesesesesesesssssesesenns 98
11.1 Dolni pas vazniku CHS 244.5/12.5 ....coouieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e 98
11.2 Vaznice IPE 360......ccuuuiiiiiinniiiiiini s 99
G Y (o U o N R 0 0 X 99
12. POSOUZENT VYBRANYCH SPOJU .....vveececrcrereiiisesscetete e 100
12.1 Pripojeni vazniku na sloup: CEPOVY SPOJ «eerrrrrrrrririeiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 100
12.2 Kotveni sloupu (Sloup CHS 457/20) ..cuuuiiiiiiiiiiiie et e e s eaa e 105
12.3 Montazni spoj dolniho pasu (CHS 244.5/12.5)...cccuuuiiiiiiiiiiiieeiiiiiineee e eeeeeeeennnnnnns 111
12.4 Montazni spoj horniho pasu (CHS 244.5/12.5) ....ccceeviiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 118
12.5 Pripojeni diagonal na horni pas vazniku (CHS 139.7/10).....ccccuuuuiiiiieereereeeennnnnnnns 126
13. VYKAZ MATERIALU ....cucuruininenrnerescscsesesesesesesesesesesesssesssesesesssesssssesesesenns 133
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brne, FAST

2026




DIPLOMOVA PRACE

I Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 5
Cést B:

Staticky vypocet

1. UVOD

V této Casti diplomové prace je zpracovan staticky posudek ocelové konstrukce zastreSeni
obchodni pasaze situované mezi obytnymi a administrativnimi budovami v méstské zastavbé
v lokalité Brno. ZastreSeni je navrzeno jako nadstandardni konstrukce kryjici verejny prostor
pasaze bez obvodovych stén.

ZastreSena plocha ma nepravidelny pldorysny tvar s celkovymi rozméry priblizné
30 x 90 m. Vyska konstrukce v hrebeni Cini priblizné 20 m. Nosna konstrukce strechy je
tvorena soustavou ocelovych prihradovych vaznikd uloZzenych na ocelovych sloupech,
doplnénych o vaznice nesouci stresni plast. Hlavni ¢ast zastreSeni ma klenbovy tvar, zatim
okrajova cast je reSena jako konzolova konstrukce s mirnym sklonem.

Stresni plast’ je navrzen jako zaskleny. 3

Objekt je zarazen do tfidy nasledkd CC2 podle CSN EN 1990, nebot’ se jedna o béznou
pozemni stavbu uréenou pro verejnost, u niz se predpokladaji stredni nasledky poruchy.

Podklady pro vypracovani diplomové prace byly poskytnuty firmou OKF s.r.o.

Staticky vypocet byl proveden v programu SCIA Engineer 25.0 jako prostorovy prutovy
model. Navrh a posouzeni konstrukce byly zpracovany v souladu s platnymi evropskymi
normami, zejména CSN EN 1990, CSN EN 1991 (zatizeni konstrukci) a CSN EN 1993-1-1
(navrhovani ocelovych konstrukci), véetné prislusnych narodnich priloh.

2. ZATIZENI

Zatizeni pro vypocet konstrukce bylo stanoveno v souladu s CSN EN 1990
(Zasady navrhovani konstrukci) a s prislusSnymi ¢astmi CSN EN 1991 (ZatiZeni konstrukci).
¢ast 1-1: Obecna zatizeni;
Cast 1-3: Zatizeni snéhem;
¢ast 1-4: Zatizeni vétrem;
cast 1-5: Teplotni Gcinky.

Pro ocelovou konstrukci zastreSeni byly uvaZzovany stalé a proménné Ucinky zatiZeni a jejich
kombinace pro mezni stavy Unosnosti a pouzitelnosti.

2.1 STALE

2.1.1 Vlastni tiha

Vlastni tiha ocelové konstrukce zastreSeni (hlavni vazniky, vaznice a dalSi ocelové prvky) je
v modelu generovana automaticky vypoctovym programem SCIA Engineer na zakladé
zadanych prdrez a materidlovych charakteristik.
Pro ocel je uvaZovana objemova hmotnost: p = 7850 kg/m3

soucinitel zatizeni Ye = 1,35

2.1.2 Zaskleni prosklené strechy

Zaskleni stfechy je tvoreno vrstvenym bezpecnostnim sklem (VSG). Pro potreby statického
vypoctu je zatizeni od zaskleni uvazovano jako rovhomérné plosné stalé zatiZzeni na
pldorysnou plochu stfechy.

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brne, FAST
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Predpokladané zatiZeni zaskleni: gk, skio= 0,50 kN/m?

soucinitel zatizeni ve = 1,35

2.1.3 Technicka zarizeni

Zatizeni od podvésenych technickych zarizeni budovy (TZB), LED osvétleni a souvisejicich
montaznich prvk{ je uvazovano konzervativné jako rovnomérné stalé zatizeni.

gk, 1z8= 0,20 kN/m?
gk, osv = 0,30 kN/m?

soucinitel zatizeni Ye = 1,35

Shrnuti stalych plosnych zatizeni:
Ok = Jk, skio + gk, 7z + Gk, osv = 0,50 + 0,20 + 0,30 = 1,00 kN/m2

2.2 PROMENNA

2.2.1 Uzitna zatizeni

Strechy (Udrzba, kategorie H) 5
Uzitné zatiZeni stfechy bylo uvazovano v souladu s CSN EN 1991-1-1, priloha A,
kategorie H — stfechy pristupné pouze pro Ucely udrzby.

k= 0,40 kN/m?

soucinitel zatizeni Yo = 1,50

2.2.2 Klimaticka (zatiZzeni snéhem) Map  saiie | Y

Pro trvalé navrhové situace:
UMISTENI N :
lice Rimské namésti \\ 7

S:Mi.CB.Ct.Sk Pt ; \\‘\

Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem I
na zemi Sk = 1,0 kN/m? .
Lokalita: Brno (oblast zatizeni snéhem 1II)
dlubal.comy/cs/reseni/online-siuzby/oblasti-
zatizeni-snehem-vetrem-a-zemetresenim.
Koeficient expozice byl stanoven s ohledem na
méstskou zastavbu jako:

16.611°
231m

Oblast zatizeni snéhem [} e : g il

Ce = 1‘2 Charakreristické hodnota zatizeni snél
Teplotni koeficient byl uvazovan konzervativné:
Ct =1,0 Q 5= 'I.OOkN/mz
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brne, FAST
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1) Zakladni (rovhomérné) zatizeni snéhem:
pro zakladni navrhovou situaci bez tvorby snéhovych navéji byl pouzit tvarovy soucinitel:
M1=0,8

S=p;-Co-Cr Sy =08-12-1-1=0,96 kN/m? 08
I

/\ :

TZXZ \ AVA / \ \7\1 X/V/T

2) Nerovnomérné zatizeni navatym snéhem:

Vzhledem k tomu, Ze zastfeSeni obchodni pasaze je situovano mezi vySSimi pfilehlymi
budovami, byla dale uvazovana moznost tvorby snéhovych naveéji podle CSN EN 1991-1-3,
¢l. 5.3.6, obrazek 5.7.

el [ I
rozdil vySek:
h=20m Pipad (i) iy §
rozmeéry ovlivnéné oblasti: o ; .
bl =40 m w

b2 = 20 m — nejmensi rozpéti v osach 0607,
b2 = 30 m — nejvétsi rozpéti v ose 01.

Délka navéje:

lg=2h=25m

S ohledem na omezeni byla uvazovana
maximalni hodnota:

@ |

I[,=15m
_ bl + bZ by bs
I’l'W - vzlh 'v 5
pro nepriznivejsi variant b2 = 20 m:
by +b, 40+30 ,

ty, (b, = 30m) = ) Zhb = 4% . 280 = 1,75 kN/m

_ _ 110 _ + _ 2
Uy (b, = 20m) = h = 230 = 1,5 kN/m

Celkovy tvarovy soucinitel:

Uz (b, = 30m) = ug + u,, = 0+ 1,75 = 1,75 kN/m?

Uz (b, = 20m) = ug + u,, = 0+ 1,5 = 1,5 AN/mm?

Us =0, pro a < 15°, a — sklon vyssi strechy

Maximalni charakteristicka hodnota zatiZeni snéhem v oblasti navéje je tedy:
S(b, =30m) =, - C,-Cp- S, =1,75-1,2-1,0 - 1,0 = 2,1 kN/m?

S(b, =20m) =, - C,-Cy -5, =1,5-1,2-1,0- 1,0 = 1,8 kN/m?

soucinitel zatizeni Yo = 1,50
Stav 1 — rovnomeérny snih S = 0,96 kN/m? (plny snih)
Stav 2 — nerovhomérny snih S = 2,1 kN/m? a 1,8 kN/m? (navaty snih)

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brne, FAST
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2.2.3 Klimaticka (zatizeni vétrem)

Stavba se nachazi ve mésté Brno, které podle CSN EN 1991-1-4 spada do II. vétrné
oblasti. Zakladni rychlost a tlak vétru byly stanoveny na zakladé geografického umisténi
objektu a prislusné narodni prilohy.

Oblast zatizeni vétrem II

Vychozi zakladni rychlost vétru Vpo = 25,0 m/s

Zakladni tlak vétru gb = 0,39 kN/m?

Kategorie terénu IV. (Husté zastavéné méstské oblasti)
Parametr drsnosti terénu Z0=10m

Min. vyska, pro Vi) Zmin= 10,0 m

Max. vyska, pro Vime) Zmax = 200,0 m

Vyska konstrukce z=20m

Soucinitel orografie Cor=1,0

Soucinitel turbulence ki = 1,0 (doporucena hodnota)
Soucinitel sméru vétru Cair = 1,0 (doporucena hodnota)
Soucinitel ro¢niho obdobi Cseason = 1,0 (doporucena hodnota)

Zakladni rychlost vétru:

Vp = Cgir Cseason Voo = 1,0-1,0-25,0 = 25,0m/s
Stredni rychlost vétru:

v, (20) =¢,(2) ¢y - v, =0,701-1,0- 25,0 =17,53 m/s

¢, (z)= soucinitel drsnosti

A 20

¢ (z) =k, -In (Z—) =0,234 - In <T) = 0,234 -2.995 =0,701

0
Zo 0,07

007 L0 0,07
k, =0,19 <m) = 0,19 <m> =0,19- 20" =0,19:-1,23 = 0,234

Smérodatna odchylka rychlosti vétru:
o, =k, v, -k, =0234-25-1=585m/s
Intenzita turbulence:

_ 0, 585
L&) == 1753~
v (2) = 17,53 m/s

0,33

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brne, FAST
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Maximalni dynamicky tlak vétru:

1
qp(2) = (1+7-1,(2)) -Epv,%l(z) =(1+7-0,33)-0,625-17,53% = 0,64 kN/m?>

p =125 kg/m3 — hustota vzduchu z[rr:J:: / / //

qp(Z) = Ce(Z) “dp = 1,65-0,39 = 0,643 kN/mZ . IV/ m/ ||/ |//o
C.(z) = 1,65 — soucinitel expozice L
" IeEET e o

50

/
40 / /
. e
5 R
Tlak vétru plsobici na vnéjsi povrchy k-ce: 0 g ge=s
We = Qp(ze) " Cpe ¢ :

0 1 2 3 4

Obrazek 4.2 - Soucinitele expozice c.(z) proc, =1,0a k =1,0

Konstrukce je umisténa mezi vysSimi budovami, které mohou ovliviiovat proudéni vétru a
Castecné plsobit jako ochrana proti vétru v pricném sméru. Vzhledem k tomu, Ze bez
specialniho aerodynamického posouzeni nelze tyto ucinky spolehlivé kvantifikovat, pro navrh
konstrukce byl proto zvolen konzervativni normovy pristup a byly posouzeny oba sméry
plsobeni vétru.

Strecha - pricny smér A
— % = s & C Ff'
Soutinitele vn&jsiho tlaku c,, pro T
klenbovou stfechu: JF\V‘ d
Varianta A: d =25 m
h = 18 m cpe,IlJ
f 2 0.8 i
2 =-==008 o /
h 18 04 B o8
Z=22=072>05 o2t
o= 1005 [0. 0Z o3 |04 [ I—

Varianta B: d = 20 m Ej . c
h=18m ¥ |

0,6 ——= —_—
f _ 2 — 01 .oe.“:'”' 5 [ Ahd=05)
d-20 o]
h 18 a2p | B
E = % =0,90> 0,5 | A (hid=0,5)
Pro obé varianty plati krivka grafu
pro = > 0,5.
Cpe10,4 = —1,2 - sani nahoru
Cpe105 = —0,82 - sani nahoru

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brne, FAST
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Cpe10c = —0,4 - sani nahoru

Wea = 0,64 (—1,2) = —0,768 kN/m’
Wep = 0,64 - (—0,82) = —0,525 kN/nT"
Wec = 0,64 - (—0,4) = —0,256 AN/t

Konzola ma maly a témér konstantni sklon a je situovana na okraji strechy.
Z hlediska geometrie a funkce nepredstavuje samostatnou stfesni konstrukci, ale okrajovou
(previslou) ¢ast hlavni stfechy.

Pro konzolovou Cast stfechy je uvazovan nejnepriznivejsi pripad sani odpovidajici klenbové
strese:
We konzole = 0,64-(—1,2) = 0,768 kN//nz

Strecha - podélny smér

Pro posouzeni zatiZzeni vétrem v podélném sméru pasaze byla stfecha uvazovana jako
plocha, resp. velmi mirné sklonéna.

Soucinitele vnéjsiho tlaku byly stanoveny podle tabulky 7.2 pro ostré hrany.
Zatizeni vétrem na konzolu spada do okrajové oblasti F.

Oblast F predstavuje nejnepriznivéjsi ucinek sani 2 g |
Vétru . = e je mensiz hodnot b neba 2h
Cpeo,r = —1,8 (ostré hrany) emI F b8 rozmér koimj na smér vitru

Wer = 0,64 - (—1,8) = —1,15 kN/m*

e = min (b=30; 2h =40) =30 m e
d=90m
b=30m —
e/10 =3 m emI F
e/2=15m +
e/4=75m Kooy
a2
Obrazek 7.6 — Legenda pro ploché stirechy
Cpesor = —1,8 Wer = 0,64 (—1,8) = —1,15 kN/nT’
Cpenog = —1,2 Weg = 0,64 - (=1,2) = —0,77 kN/nT’
Cpenon = —0,7 Wy = 0,64 - (—0,7) = —0,45 kN/nT"
Cpeos = +0,2 We; = 0,64 - (+0,2) = +0,13 kN/n?" (tlak)
Cpenoy = —0,2 We; = 0,64 - (—0,2) = —0,13 kN/m""
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brne, FAST
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Pristresek

ZastreSeni pasaze je stfecha bez trvalych stén. Vitr mdze volné proudit pod stfechu, proto
miZe vznikat tlak na spodni lic a vztlak (nadlehceni). Z tohoto dévodu byla provedena
doplriikova kontrola jako pristresek dle ¢l. 7.3 CSN EN 1991-1-4.

Toto posouzeni nenahrazuje predchozi stanoveni zatizeni vétrem na strechu, ale dopliuje je
o dalsi zatézovaci pripad zaméreny na nejnepfriznivejsi vztlak.

zvoleny model pristresku:
stupen uzavreni:
Uhel sklonu strechy

b/10 = 3,0m

d/10 =9,0m

d/5=18,0m

A z tab. 7.7 (interpolace mezi 5° a 10°)
proa =7°:

Maximum vsech ¢ (tlak dol()

Cpnet,a = 10,64

Cpnet,p = +1,80

Cpnetc = +1,34

Cpnet,p = 10,40

Minimum ¢ = 0 (sani / vztlak nahoru)

Cpnet,a = —0,64
Cpnetp = — 1,44
Cpnet,c = —1,40
Cpnet,p = —1,22

Maximum vSech @ (tlak dol)

Wheta = 0,64 - (+0,64) = 0,41 kN/nT
Whet s = 0,64 - (+1,80) = 1,15 kN/nT’
Wheto = 0,64 - (+1,34) = 0,86 kN/nT
Whetp = 0,64 - (+0,40) = 0,26 kN/n7
Minimum ¢ = 0 (sani / vztlak nahoru)
Whet s = 0,64 - (=0,64) = —0,41 kN/nt’
Whet = 0,64 - (—1,44) = —0,92 kN/n7
Whet ¢ = 0,64 - (—1,40) = —0,90 AN/nt’
Whetp = 0,64 - (—1,22) = —0,78 kN/nt"

Bc. Oleksandr Danko
2026

sedlovy pristresek

¢ = 0= "prazdny, volné stojici"
a=17°

d = 90 m(ve sméru vétru)

b = 30 m(kolmo na vitr)

Soucinitele vysledneho tlaku cppne:

Legenda B 1
pro pldorys B0
¢l A |D| A |C b
5 bi10
B T
a0 —q A0
a5

d
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Cést B:

Staticky vypocet

Vitr na kruhovy sloup (CHS)

Vzhledem k tomu, Ze presny rozmér sloupd bude stanoven az na zakladé vysledkd
statického vypoctu, byl pro Gcely stanoveni zatizeni vétrem uvazovan predbézny prirez
kruhového sloupu CHS 457x12,5, ktery odpovida predpokladané vysce a stihlosti sloupd.
Sila od vétru:

Ey = CSqup(Z) Cr Aref

csCq =1,
vyska sloupu: h=19m
vnéjsi primér d =0,457 m

qp(2) = 0,64 kN/m’* pro z ~ 19-20 m

Soucinitel celkové sily ¢, = 1,2 — konzervativné
Vypocet liniového zatizeni
w=gq,-c-d=06412-0457 = 0,351 kN/m

2.2.4 Teplotni zatizeni konstrukce

Nosna ocelova konstrukce zastreSeni je navrzena jako oteviena konstrukce bez
obvodovych stén, piné vystavena dcinkdim vnéjsiho prostfedi. Z tohoto ddivodu bylo
uvazovano teplotni zatizeni dle CSN EN 1991-1-5 — ZatiZeni konstrukci — Cast 1-5: Teplotni
ucinky.

Pro lokalitu Brno byly prevzaty navrhové hodnoty extrémnich teplot vzduchu ve stinu podle
narodni prilohy:
minimalni teplota:

T_min = —28,1 °C = 245 K

maximalni teplota:

T_max = +38,1 °C = 311 K

Referencni montazni teplota konstrukce byla uvaZzovana:
T_ref = +15°C = 288 K

Z téchto hodnot vyplyvaji navrhové teplotni rozdily:

AT- =T _min — T_ref = 245 - 288 = - 43 K

AT+ =T _max — T_ref = 311 — 288 = +23 K

Soucinitel teplotni roztaznosti oceli byl uvazovan:
a=12"10-6K-1

2.3 STABILITNI SILY

Stabilitni sily ur¢ené pro horni pas vazniku, ktery je zabezpecCovany proti vyboceni z roviny
vazniku. Sily budou pUsobit v jednotlivych sty¢nicich horniho pasu. Je uvaZzovana sila velikosti
1/100 aritmetického souctu tlakovych sil od nejnepriznivéjsi kombinace svislého zatizeni v
hornich pasech. H=(N1+N2) / 100.

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brne, FAST
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Cést B: Staticky vypocet

3.  MATERIALY

Ocel EC3
Jméno 1] Emod Dolni mez Horni mez Fy Fu Barva
_ [kg/m3] HPa | ] [mm] [mm] [MPa] [MPa]
[H Pa] [mf 111,4]
5 355 7850,00 | 2,1000e+05 0,30 0,00 40,00 355,0 490,0
8,0769%:+04 0,01e-003 40,00 80,00 3350 470,0

4,  ZATEZOVACI STAVY

Typ pfisobeni Skupina Smé&r Piisobeni Ridici zat.

251 viastni tha Stale SZ1 Z vlastni tha
Viastni tha
52 proskieng stfechy Stalé 571 proskiend stfechy
- | Standard
753 TZB + ozvétleni Stalé SZ1 T7B + nsvéteni
Standard
754 (drzba Proménné 572 Kratkodobé | Zadny (drzba
Standard Statické
Z55 (plny snih) Proménng SZ3 Zadny (plny snih)
snih Statické
756 (navaty snih) Proménng SZ3 Zadny (navaty snih)
Snih Staticke
257 witr +X Proménne SZ4 Zadny vitr +X
Staticky vitr Statické
758 vitr -X Proménné 5Z4 Zadny vitr -X
Staticky vitr Statické
759 vitr +Y Promeénné SZ4 Zadny vitr +Y
Staticky vitr Statické
Z510 vitr =Y Proménné SZ4 Zadny vitr -Y
Staticky vitr Statické
7511 vitr gpmax Proménné SZ4 Zadny vitr pmax
Staticky vitr Statické
Z512 vitr =0 Proménng 574 Zadny vitr =0
Staticky vitr Statické
Z513 teplotni zatZeni AT- [Proménné SZ5 Zadny teplotni zatZzenl AT-
Teplota Staticke
7514 teplotni zatZeni AT+ [Proménné SZ5 Zadny teplotni zatizeni AT+
Teplota Staticke
Z515 stabilitni sily Stalé 526 stabilitni sy
(imperfekce)
Standard
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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Cést B:

Staticky vypocet

5. KOMBINACE ZATIZENI

Kombinace zatizeni byly stanoveny v souladu s normou CSN EN 1990 — Zasady navrhovani
konstrukci. Pro posouzeni mezniho stavu Unosnosti (MSU) byly pouzity navrhové kombinace
podle rovnic (6.10a) a (6.10b). Pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP) byla
uvazovana charakteristicka kombinace zatizeni podle rovnice (6.14b).

Mezni stav Unosnosti (MSU)
Rovnice (6.10a):

ZVG Grj + Vo1 Qk1 + ZYQ,L' Yo, Qk,i

j=1 i>1

Rovnice (6.10b):
ij Y6 Grj + Vo1 Qk1 + ZVQ,i Yo,i Qi

Jj=1 i>1

Mezni stav pouzitelnosti (MSP)
Rovnice (6.14b) — charakteristicka kombinace:

ZGk,j + Qk1 + Z¢o,i Qk,i

j=1 i>1
Soucinitele zatizeni
yG = 1,35 - nepriznivé plsobeni stalého zatizeni
yG = 1,00 - priznivé plsobeni stalého zatizeni
yQ= 1,50 - nepriznivé plsobeni proménného zatizeni
yQ= 0,00 - pfiznivé plsobeni proménného zatizeni

Kombinacni soucinitele w0
Pro dany typ konstrukce byly uvaZovany nasleduijici hodnoty kombinacnich souciniteld:
w0= 0,00 ... uzitné zatiZeni kategorie H — strechy (stfechy bez provozu, pouze bézna udrzba)
w0= 0,50 ... zatizeni snéhem
w0 = 0,60 ... zatiZzeni vétrem

Poznamka k vypoctu
Kombinace zatizeni byly sestaveny automaticky v ramci modelu konstrukce.
Kombinace zahrnuji stala zatizeni, uzitné zatizeni strechy, klimaticka zatizeni (snih, vitr) a
teplotni Uc¢inky v souladu s pozadavky norem Eurokdd.

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brne, FAST
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Cast B: Staticky vypocet
KOMBINACE
BEEE = LN W\ /7w
MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEQ) Soubor < | ZS1 - vlastini tiha 1,000
B
7S3TZB + osvétleni 1,000
754 - drzba 1,000
7S5 - (piny snih) 1,000
756 - (navaty snih) 1,000
757 - vitr +X 1,000
758 - vitr -X 1,000
759 - vitr +Y 1,000
7510 - vitr -Y 1,000
ZS11 - vitr pmax 1,000
7512 - vitr =0 1,000
7513 - teplotni zatizeni AT- |1,000
7514 - teplotni zatizeni AT+ |1,000
7515 - stabilitni sily 1,000
752 - prosklené stfechy 1,000
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka 751 - vlastni tha 1,000
7S3 - TZB + osvétleni 1,000
754 - (drzba 1,000
7S5 - (piny snih) 1,000
756 - (navaty snih) 1,000
757 - vitr +X 1,000
758 - vitr -X 1,000
759 - vitr +Y 1,000
7510 - vitr -Y 1,000
ZS11 - vitr pmax 1,000
7512 - vitr =0 1,000
7513 - teplotni zatizeni AT- |1,000
7514 - teplotni zatizeni AT+ |1,000
7515 - stabilitni sily 1,000
752 - prosklené stfechy 1,000
cot Generovano z MSU-Sada B | Linedrni - (inosnost 751 - vlastni tha 1,350
(auto)/1
7S3 - TZB + osvétleni 1,350
755 = {plny snih) 1,500
907) Generovéno z MSU-Sada B |Linedrni - Ginosnost ZS1 - vlasini tha 1,350 |
(auto)/2
753 -TZB + osvétleni 1,350
754 - Gdrzba 1,500
co3 Generovano z MSU-Sada B | Linedrni - Ginosnost 751 - vlastni tha 1,000
(auto)/1
7S3 - TZB + osvétleni 1,000
758 - vitr -X 1,500
7514 - teplotni zatizeni AT+ |0,900
7515 - stabilitni sily 1,000
Cco4 Generovano z MSU-Sada B | Linedrni - (inosnost 751 - vlastni tha 1,350
(auto)/2
7S3 - TZB + osvétleni 1,350
756 - (navaty snih) 0,750
757 - vitr +X 1,500
7513 - teplotni zatizeni AT- |0,900
7515 - stabilitni sily 1,350
CcOo5 Generovano z MSU-Sada B | Linearni - (inosnost 751 - vlastni tha 1,350
(auto)/3
7S3 - TZB + osvétleni 1,350
756 - (navaty snih) 1,500
7510 - vitr -Y 0,900
7514 - teplotni zatizeni AT+ |0,900
7515 - stabilitni_sily 1,350
Cco6 Generovano z MSU-Sada B | Linearni - (inosnost 751 - vlastni tha 1,350
(auto)/4
7S3 - TZB + osvétleni 1,350
756 - (navaty snih) 1,500
759 - vitr +Y 0,900
7514 - teplotni zatizeni AT+ |0,900
7515 - stabilitni sily 1,350
co7 Generovano z MSU-Sada B | Linearni - (inosnost 751 - vlastni tha 1,350
(auto)/5
7S3 - T7B + osvétleni 1,350
756 - (havaty snih) 1,500
ZS10 - vitr -Y 0,200
7513 - teplotni zatizeni AT- 10,900 |
I~ Z515 - stabilitni siiy 1,350
Co8 Generovaro 7 MSU-Sada B | Linedrni - unosnost Z81 - vlastni thha 1,350
(auto)/6 ‘
Bc. Oleksandr Danko Vysoke uceni technicke v Brne, FAST
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ZatéZovaci stavy

7S3 -"TZB + osvétleni 1,350
756 - (navaty snih) 1,500
758 - vitr -X 0,900
7514 - teplotni zatizeni’ AT+ 6,900
7515 - stabilitni sily 1,350
€09 Generovano z MSU-Sada B | Linearni - Gnosnost 751 - vlastni tiha 1,350
(auto)/7
7S3 - TZB + osvétleni 1,350
756 - (navaty snih) 1,500
759 - vitr +Y 0,900
7513 - teplotni zatizeni AT- |0,900
7515 - stabilitni sily 1,350
Co10 Generovano z MSU-Sada B | Linearni - inosnost 751 - vlastni tiha 1,350
(auto)/8
7S3 - TZB + osvétleni 1,350
756 - (navaty snih) 1,500
ZS7 - vitr +X 0,900
7513 - teplotni zatizeni AT- |0,900
7515 - stabilitni sily 1,350
MSP-Char (auto)l Obalka - pouZitelnost Z51 - vlastni tiha 1,000
7S3 - TZB + osvétleni 1,000
7515 - stabilitni sily 1,000
MSP-Char (autc)2 Obalka - pouZzitelnost 751 - vlastni tiha 1,000
7S3 - TZB + osvétleni 1,000
754 - Udrzba 1,000
7513 - teplotnf zatizeni AT- |0,600
7514 - teplotni zatizeni AT+ |0,600
7515 - stabilitni sily 1,000
MSP-Char (auto)3 Obalka - pouZitelnost 751 - vlastni tiha 1,000
7S3 - TZB + osvétleni 1,000
754 - (drzba 0,000
7513 - teplotni zatizeni AT- | 1,000
7514 - teplotni zatizeni AT+ | 1,000
7515 - stabilitni sily 1,000
MSP-Char (auto)4 Obalka - pouzitelnost 751 - vlastni tiha 1,000
753 “ TZB + osvétleni 1,000
2S5 = (plny snih) 1,000
756 - (navaty snih) 1,000
757 ~vitr +X 0,600
758 - vitr -X 0,600
759 - vitr +Y 0,600
7510 - vitr -Y 0,600
ZS11 - vitr pmax 0,600
7512 - vitr =0 0,600
7513 - teplotni zatizeni AT- |0,600
7514 - teplotni zatizeni AT+ | 0,600
7515 - stabilitni sily 1,000
MSP-Char (auto)5 Obaélka - pouZzitelnost 751 - vlastni tiha 1,000
753 - TZB + osvétleni 1,000
ZS5 - (plny snih) 0,500
756 - (navéty snih) 0,500
757 - vitr +X 1,000
758 - vitr -X 1,000
759 - vitr +Y 1,000
7510 - vitr -Y 1,000
ZS11 - vitr pmax 1,000
7512 - vitr =0 1,000
7513 - teplotni zatizeni AT- |0,600
7514 - teplotni zatizeni AT+ | 0,600
7515 - stabilitni sily 1,000
MSP-Char (auto)6 Obaélka - pouZzitelnost 751 - vlastni tiha 1,000
ZS3 - TZB + osvétleni 1,000
ZS5 - (plny snih) 0,500
756 - (navaty snih) 0,500
757 - vitr +X 0,600
758 - vitr -X 0,600
759 - vitr +Y 0,600
7510 - vitr -Y 0,600
ZS11 - vitr pmax 0,600
7512 - vitr =0 0,600
7513 - teplotni zatizeni AT- |1,000
7514 -teplotni zatizeni AT+ | 1,000
7515 - stabilitni sily 1,000
MSU-Sada B (auto)1 Obalka - Gnosnost 751 - vlastni tiha 1,350
Z53 - TZB + osvétleni 1,350
2515 -stabilitni sily 1,350

Bc. Oleksandr Danko
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e
MSU-Sada B (auto)?

ZatéZovaci stavy

Obdlka - (inoshost 751 - vlastni tiha 1,000

7583 - TZB + osvétlenl 1,000

7515 - stabilitni sily 1,000

MSU-Sada B (auto)3 Obalka - Gnoshost 751 -vlastni tha 1,350
7S3 - TZB + osvétleni 1,350

754 - Udrzba 1,500

7513 - teplotni zatizeni AT- {0,900

7514 - teplotni zatizeni AT+ |0,900

7515 - stabilitni sily 1,350

MSU-Sada B (auto)4 Obalka - Ginosnost 751 - vlastni tiha 1,000
753 - TZB + osvétleni 1,000

754 - Udrzba 1,500

7513 - teplotni zatizeni AT- {0,900

7514 - teplotni zatiZeni AT+ {0,900

7515 - stabilitni sily 1,000

MSU-Sada B (auto)5 Obalka - Gnosnost 751 - viastni tiha 1,350
753 - TZB + osvétleni 1,350

7513 - teplotni zatizeni AT- | 1,500

7514 - teplotni zatizeni AT+ |1,500

7515 - stabilitni sily 1,350

MSU-Sada B (auto)6 Obdlka - Ginosnost ZS1 - viastni tiha 1,000
7S3 - TZB + osvétleni 1,000

7513 - teplotni zatizeni AT- |1,500

7514 - teplotni zatizeni AT+ |1,500

7515 - stabilitni sily 1,000

MSU-Sada B (auto)7 Obalka - Ginoshost 751 - vlastni tiha 1,350
ZS3 - TZB + osvétleni 1,350

ZS5 - (pIny snih) 1,500

756 - (navaty snih) 1,500

ZS7 - vitr +X 0,900

758 - vitr -X 0,900

759 - vitr +Y 0,900

7510 - vitr -Y 0,900

7511 - vitr emax 0,900

7512 - vitr ¢=0 0,900

7513 - teplotni zatizeni AT- {0,900

7514 - teplotni zatiZeni AT+{0,900

N 7515 - stabilitni_sily 1,350
MSU-Sada B (auto)8 Obalka - Unosnicst 751 ~vlastni tiha 1,000
753 - TZB + osvétleni 1,000

7S5 - (pIny snih) 1,500

Z56 - (navaty snih) 1,500

ZS7 - vitr +X 0,900

758 - vitr -X 0,900

759 - vitr +Y 0,900

7510 - vitr -Y 0,900

7511 - vitr pmax 0,900

7512 - vitr =0 0,900

7513 - teplotni zatizeni AT- | 0,900

7514 - teplotni zatizeni AT+ | 0,900

7515 - stabilitni sily 1,000

MSU-Sada B (auto)9 Obdlka - Ginosnost ZS1 - viastni tiha 1,350
ZS3 - TZB + osvétleni 1,350

755 - (plny snih) 0,750

756 - (navaty snih) 0,750

757 - vitr +X 1,500

758 - vitr -X 1,500

759 - vitr +Y 1,500

7510 - vitr -Y 1,500

ZS11 - vitr max 1,500

7512 - vitr p=0 1,500

7513 - teplotni zatizeni AT- | 0,900

7514 - teplotni zatizeni AT+ |0,900

7515 - stabilitni sily 1,350

MSU-Sada B (auto)10 Obalka - Unosnost ZS1 - vlastni tiha 1,000
ZS3 - TZB + osvétlen! 1,000

ZS5 - (pIny snih) 0,750

756 - (navaty snih) 0,750

757 - vitr +X 1,500

758 - vitr -X 1,500

759 - vitr +Y 1,500

7510 Avitr -Y 1,500

7511 - vitr max 1,500

7512 = vitr p=0 1,500

7513 - teplotni zatiZeni /AT- ' |0,900

2514 - teplotni zatiZen! AT+ 0,200

Bc. Oleksandr Danko
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ZatéZovaci stavy

7515 - stabilitni sily 1,000
MSU-Sada B (auto)11 Qbaika - tinosnost Z81 - vlastni tiha 1,350 |
ZS3 - TZB + osvéilenf 1,350
755 - (pIny snih) 8,750
756 - (navaty snih) 0,750
757 - vitr +X 0,900
758 - vitr -X 0,900
759 - vitr +Y 0,900
7510 - vitr -Y 0,900
ZS11 - vitr gmax 0,900
7512 - vitr ¢=0 0,900

7513 - teplotni zatizeni AT- |1,500
7514 - teplotni zatizeni AT+ |1,500

7515 - stabilitni sily 1,350
MSU-Sada B (auto)12 Obaélka - Unosnost ZS1 - vlastni tiha 1,000
753 - TZB + osvétleni 1,000
ZS5 - (plny snih) 0,750
756 - (navaty snih) 0,750
ZS7 - vitr +X 0,900
758 - vitr -X 0,900
759 - vitr +Y 0,900
Z510 - vitr -Y 0,900
7511 - vitr pmax 0,900
7512 - vitr ¢=0 0,900

7513 - teplotni zatizeni AT- |1,500
7514 - teplotni zatizeni AT+ |1,500
7515 - stabilitni_sily 1,000

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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Cast B: Staticky vypocet
o Vv
6. PRUREZY
6.1 Horni pas vazniku
Hornipasvaznikw | | [ ] |
Typ CHS5244.5/12.5
Kod tvaru 3 - Krubowé uzaviené prifzzy
Tyn tvaru Tenkosténny
Material S 3535
Wyroba valcovany
Barva |
Fosudek rovinného a

vZpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [mm?]

Ay [mm?], Az [mm?i]

A [m2{m], Ap [mZ/m]
cv.ucs[mm], cz.ucs[mm]
a [deg]

Iy [mm#], Iz [mm*]

iy [mm], iz [mm]

Wl [rnrn3], Welz [mm3]
Wpl.\,-' [mm3], Wpl.z [mm3]
Mgl + [Nmm], Mgl.y.-
[Mmm]

Mplz.+ [Nmm], Mpl.z.-
[Mmm]

d[mm], dz [mm]

I [mm*], Iw [mm®]

By [mm], Bz [mm]
Obrazek

9,1100e+03
5,8000e+03
7,6800e-01
122,25

0,00
6,1470e+07
82,14
5,0300e+05
6,6283e+05
239002300,74

239002300,74
0,00

1,2290e+03
0,00

5,8000e+03
1,4576e+00
122,25

6,1470e+07
82,14
5,0300e+05
6,6283e+05
239002300,74

239002300,74
0,00

1,2568e-21
0,00

Bc. Oleksandr Danko
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Cast B: Staticky vypocet
6.2  Dolni pas vazniku
Dolnipas vaznikw | | [ ] |
Typ CHS244.5/12.5
Kad tvaru 3 - Krubowé uzaviené prifazy
Tyn fwary Tenkost&nny
Material S 355
Vyroba valcovany
Barva
Posudek rovinného a a
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [mm?] 9,1100e+03
Ay [mm2], Az [mm?] 5,8000e+03 5,8000e+03
AL [m2fm], Ap [m3/m] 7.6800e-01 1,4576e+00
cy.ucs[mm], cz.ucs[mm] 122,25 122,25
a [deq] 0,00
I, [mm*], I: [mm¥] 6,1470e+07 6,1470e+07
iy [mm], iz [mm] 82,14 82,14
Wely [Mm3], Welz [mm?] 5,0300e+05 5,0300e+05
Woal.y [mm 3], Wol.z [mm?>] 6,6283e+05 6,6283e+05
Mploy+ (MMM, Mgl 239002300,74 239002300,74
[Mmm]
Mplz+ [Nmm], Mglz.- 239002300,74 239002300,74
[Mmm]
dy [mm], dz [mm] 0,00 0,00
I: [mm*], T [mm¥] 1,2290e+08 1,2568e-21
By [mm], Bz [mm] 0,00 0,00
Obrazek
z
N
\,_:_:

Bc. Oleksandr Danko
2026

Vysoké uceni technické v Brné, FAST




r Nazev prace:
Cést B:

DIPLOMOVA PRACE

Staticky vypocet

Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze

21

6.3  Diagonala vazniku — stredni

: d i d ke E'
Typ
kKod tvaru

Tyo twaru

Materiai

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vZpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [mm?2]

Ay [mm2], Az [mmi]

A [m3fm], Ap [m2fm]
cr.ucs[mm], cz.ucs[mm]
a [deq]

Iy [mm?], Iz [mm*]

iy [mm], iz [mm]

Wely [mm3], Wealz [mm3]
Waloy [mm 23], Wiz [mm?3]
Mgl + [Nmm], Mgl
[Mmm]

Mp|.1.+ [Nmm], Mpl.z.-
[Mmm]

dy [mm], dz [mm]

I: [mm#?], Ie [MmE&]
By[mm], Bz [mm]
Obrazek

3 - Krubové uzaviené p-Ofazy
Tenkosténny
5 355
valcovany
|
G

2,1400e+03
1,3608e+03
3,5900e-01
57,15

0,00
3,1300e+06
38,24
5,4700e+04
7,2406e+04
26108170,28

26108170,28
0,00

6,2500e+06
0,00

CH5114.3/6.3

1,3608e+03
6,7855e-01
57,15

3,1300e+06
38,24
5,4700e+04
7,2406e+04
26108170,28

26108170,28
0,00

3,2453e-23
0,00

Bc. Oleksandr Danko
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DIPLOMOVA PRACE

I Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 22
Cést B:

Staticky vypocet

6.4 Diagonala vazniku — krajni

gonala (vai ]

Typ CHS139.7/10.0
Kad tvaru 3 - Krukové uzaviené p-ifazy
Tyn fwaru Tenkosténny
Materidi S 355
Vyroba valcovany
Barva |
Posudek rovinného a a
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [mm?] 4,0700e+03
Ay [mm?], Az [mm?] 2,5940e+03 2,5940e+03
AL [m?/m], Ap [m%/m] 4,3900e-01 8,148%e-01
cr.ucs[mm], czucs[mm] 69,85 69,85
a [deg] 0,00
Iy [mm#], Iz [mm*] 8,6200e+06 | 8,6200e+06
iy [mm], iz [mm] 46,02 46,02
Wely [mm?3], Walz [mm?] 1,2300e+05 | 1,2300e+05
Woal.y [mm 3], Wolz [mm?] 1,6590e+05 | 1,6590e+05
Mgployp.+ [NMM], Mgy 59818527,37 | 59818327.37
[Mmm]
Mplz.+ [Nmm], Mgiz.- 59818527,37 | 5981832737
[Mmm]
dy[mm], dz [mm] 0,00 0,00
I: [mm*], I [mm®] 1,7240e+07 9,4157e-23
By [mm], Bz [mm] 0,00 0,00
Obrazek

z

|
|
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brne, FAST
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DIPLOMOVA PRACE

Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 23
Cést B: Staticky vypocet
6.5 Vaznice
. ]

Typ IPE360 |

Kdd tvaru 1 - I'priife:

Tyn twaru Tenkosténny

Materiai S 355

Viyroba valcovany

Barva |

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [mm?]

A"f [mmz]r -A\Z [mmZ]

A [m?/m], Ap [m?/m]
cr.ucs[mm], czucs[mm]
a [deg]

Iy [mm*], Iz [mm*]

iy [mm], iz [mm]

Wl [mm3], Wel.z [mm3]
Wol.y [mm3], Wol.z [mm3]
Mgl + [NmMmM], Mgl
[Mmm]

Mpl.z.+ [Nmm], Mpl.z.-
[Mmm]

d[mm], dz [mm]

I [mm*], I [mm®]
By[mm], Bz [mm]
Obrazek

d

—
——

7,2700e+03
4,3051e+03
1,3530e+00
85,00

0,00
1,6260e+08
149,55
9,0360e+05
1,0190e+06
362091608, 85

67859590,75
0,00

3,7440e+05
0,00

2,0457e+03
1,3530e+00
180,00

1,0430e+07
37,88
1,2270e+05
1,9100e+05
362091608,85

67859590,75
0,00

3,1350e+11
0,00

Bc. Oleksandr Danko
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DIPLOMOVA PRACE

r Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 24
Cast B: Staticky vypocet

6.6  Vodorovné ztuzeni
Typ CHS139.7/8.5
Kod tvaru 3 - Krukové uzaviené p-ifazy
Tyn twaru Tenkosténny
Material S 355
Viyroba valcovany
Barva |
Posudek rovinngho a
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [mm?] 3,3100e+03
Ay [mm?], Az [mm?] 2,1072e+03 2,1072e+03
AL [m3m], Ap [m3fm] 4,3900e-01 8,2745e-01
cr.ucs[mm], cz.ucs[mm] 69,85 69,85
a [deq] 0,00
I, [mm#], Iz [mm*] 7,2000e+06 |  7,2000e+06
iy [mm], iz [mm] 46,64 46,64
Welyy [mm?3], Welz [mm?3] 1,0300e+05 |  1,0300e+05
Wol.y [mm 3], Wgl.z [mm?] 1,3674e+05 |  1,3674e+05
Mgply.+ [Nmm], Mgly.- 49305052,04 | 49305052,04
[Mmm]
Mgplz.+ [Nmm], Mpgl.z.- 49305052,04 | 49305052,04
[Mmm]
dy[mm], dz [mm] 0,00 0,00
I: [mm#], T [Mm#] 1,4410e+07 1,6563e-22
B [mm], Bz [mm] 0,00 0,00
Obrazek z

Bc. Oleksandr Danko
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DIPLOMOVA PRACE

r Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 25
Cést B: Staticky vypocet
6.7  Svislé ztuzeni
N

Typ

Kod tvaru

Tyn twaru

Materiai

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vZpéru y-y, FPosudek
rovinného vzpéru z-z

A [mm?2]

Ay [mm2], Az [mm?]

AL [m3fm], Ao [m2fm]
cr.ucs[mm], cz.ucs[mm]
a [deq]

I, [mm#], Iz [mm#*]

iy [mm], iz [mm]

Wl [mm3], Welz [mm3]
Woly [mm 3], Wiz [mm?]
M pl.y.+ [Nmm], Mpl.y.-
[Nmm]

Mp|.1.+ [Nmm], Mpl.z.-
[Nmm]

dy[mm], dz [mm]

I: [mm*%], Te [MmE&]
By[mm], Bz [mm]
Obrazek

CHS114.3/3.6
3 - Krubowé uzaviené p-ifzzy
Tenkosténny
5 355
valcovany
|
a

1,2500e+03
7,0704e+02
3,5900e-01
57,15

0,00
1,9200e+06
39,19
3,3600e+04
4,3436e+04
15661987,30

15661987,30
0,00

3,8400e+06
0,00

7,9704e+02
6,0551e-01
57,15

1,9200e+06
39,19
3,3600e+04
4,3436e+04
15661987,30

15661987,30
0,00

8,8083e-24
0,00

Bc. Oleksandr Danko
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DIPLOMOVA PRACE
I Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeseni obchodni pasaze 26
Cast B: Staticky vypocet
6.8  Sloup
s [ | ][ [
Typ CHS457.0/20.0
Kod bearu 3 - Kruhowe uzavrens priresy
Ty bary TenkosiEnny
Mate i3 5355
Vyroba valcovany
Barva
Posudek rovinngho El El
vzpiru y-y, Posudek
rovinnehowvzpéru z-z
A [ram<] 2, 7500e+04
&, [mm<], A [rm <] 1,7480=+04 1,7480=+04
f [méfm], Ao [m3fm] 1,4400=+00 2,74552+00
oyues [mm], czucs [mm] 228,50 228,50
a [deq] 0,00
L [mm1], & [mm?] &, 5680=+00 &, 5680e-+00
iy [mum], iz [onnn] 154,54 154,54
Wty [am?], Wiz [ram¥] 2,5740=+D5 2,E8740=+05
Wiy [ ], Wb 2 [raim®] 3,7615=+06 3,7618=+05
Mooy [Nl M- 1356413295,62 | 135641329562
[Mmam]
Mgz [Mmmm], Mgiz- 1356413295,62 | 135641329562
[Mrvirn]
dy [mm], dz [mm] 0,00 0,00
L [mm'], T, [rm®] 1,3140=-+09 3,7880=-20
By [mm]. Bz [mm] 0,00 0,00
Obrazek
——

Vyswitlivicy symbold— |\ — | 1 | |Jlvysvatliviy symbald » L | L

Kodtearu |d- Primer iz Folomér setrvacnosti kolem hlawvniosy
wi - Thoustka z
A Plocha Wiy Pruzny mcdul prifezu k hlsvnicss v
By Smykovaplecha we sméru hlawniosy Witz Pruiny medul priiferu k hlavnicse =
¥ Wiy Plasticky modul prifezu k hlevniose v
& Smykovaplecha wesméru hlawniosy = Wiz Plasticky modul prifezu k hlavnicss z
L Obvodowypovrchna jednothudslky Melt+ Plzasticky moment kolem hlzwnicsy v
o Vysychajici povrchna jednotku délky pro kledny moment My
oy Couradnics tEFStE ve sméry ooy Y Moie- Plasticky moment kolem hlzvnicsy v
zadavacho systému pro zEporny moment My
s Couradnice tEZStE ve sméry osy Z Motz + Plasticky moment kolem hlavniosy z
zadavacho systému pro kledny moment Mz
Tracs Moment setrvatnosti kolem osy ¥YLSS Mei=- Plasticky moment kolem hlzvniosy =
L Moment setrvafnosti kolem osy ZLSS pro zEporny moment Mz
hrics Moment setrvatnesti Iyz v LSS dy Souradnice stfedu smoyku ve sméru
a Uhel pootofenihlzvni sy hlzwni osy v méfend od &5t
E Moment setrvadnosti kolem hlzvniosy d; Soufadnice stedu smyku ve sméru
¥ hlzwni osy z méfend od t&fEts
E Moment setrvatnosti kolem hlavni osy It Moment setrvatnosti v prostém
z krouceni
i Polomér setrvatnosti kolem hlavni osy In Vysefovymoment setrvanosti
¥ B Mono-symetricka konstanta kolem
hlzwni osy v
B: Mono-symetricka konstanta kolem
hlzwni osy z
Bc. Oleksandr Danko Vysoke uceni technicke v Brne, FAST
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DIPLOMOVA PRACE
r Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 27
Cést B: Staticky vypocet

7. OZNACENI PRUTU NA KONSTRUKCI
7.1 Sloup — CHS 457.0/20.0
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Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 28

Staticky vypocet

7.2  Vodorovné ztuzeni

strechy — CHS 139.7/8.0
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DIPLOMOVA PRACE
r Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 30
Cést B:

Staticky vypocet

7.4  Stresni vaznik v ose 01

7.5  Stresni vaznik v ose 02

B478 B473 B472 Ba71 8470

7.7  Stresni vaznik v ose 04

B42g @420 B398 8397 B335 B335

B3a0 o366 E347 8346 B345 E344

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 31

Cést B: Staticky vypocet

7.9  Stresni vaznik v ose 06

B316 8317 831§ B319

Etas 8173 B172 B171 B170 EICE

Bss A6 B1S Busa Bi13 Bl12 il

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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DIPLOMOVA PRACE

Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 32

Cést B: Staticky vypocet

7.14 Svislé ztuzeni — CHS 114.3/3.6

49._.-"% P T & %6\23;\
£ % ‘? \”'/ » 34 &/
Qy R W 6‘:‘) ‘%V R
. &
Y
;,é
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brne, FAST
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DIPLOMOVA PRACE
I Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 33
Cést B: Staticky vypocet
8. REAKCE
8.1  Popis podpor
Reakce
Hodnoty: Rx, Ry, Rz, Mx, My, Mz
Linearni vjpocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Systém: Globalni
Extrém: Globalni
Vyb&r: Ve
o N1E
Whg TS NE1T
N7 Nz 38 NZ13 N183 NSz Ny
- NASS
MEE 5
N4T5 Her7 N b
N473
NABY N4 N457
N455
N455
~
43 N451 N452 453 Mg
N4BE
e N
N476
N4T4
Na72
N470
NA3T
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brne, FAST
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8.2  Globalni extrémy

Lipedrni_ vvpodet
Trida: Vée MSLIHMSP
SystEm: Giobalni
Exirem:. Globalr

Yyber: Vae

Filtr: Prifez = Sloup - CH5457.0/20.0

Uzlové reakce

Rz Mx My | P
Tknl  [TkNml  [kiim]  Tkim]

Sn5M431 Msl-5ada B 0,77 -B,04 33,94 57,43 -14,68 -0,09
(auto)10/1

snaM434 MsU-Sada B 0,45 745 200,84 -47,01 3,43 1,26
(auto) /2

Sni17M454 |MsSU-Sada B 0,40 0,45 -21,13 3,496 -7.52 -2,04
(auto)10/3

5n13M456  |MSU-Sada B 0,88 -3,00 | I35, 7F 0,86 -16,50 4,81
(auto) /4

5n5M431 MsU-Sada B 0,31 3,92 214,26 | -47,71 5,95 -3,99
(auto)/5

Sn5M431 Msl-5ada B -1,33 -6,64 60,95 68,90 | -25,29 -1,97
(auto)12/6

snaM434 Msl-5ada B -9.35| -0,89 193,74 16,65 | -B247 -4,00
(auto) /7

snaM434 CO3/8 B 46 0,53 58,34 -10,90 65,85 2,24

5n5M431 MsU-Sada B -3, 75 -1,48 237,85 27,95 -52,06 -7,56
(auto)/o

Sn29M456 MsU-Sada B 0,66 -3,18 256,72 3,26 -12,56 6,87
(auto) /4

Jméno Klic kombinace

MSL:I-Sada B (auto}10/1
MsU-Sada B (auto)/2

Z51 + 753 + 1.50%759 +0.90%7513 + 2515
1.35%751 + 1.35%Z53 + 0.75%Z55 + L.50%7510 +
0.90%7514 + 1.35%7515 +1,35%752

£51 + 753 + 1.50%2512 +0.90%F513 + 7515
1.35%751 + 1.35%253 + 1.50%Z506 +0.90%759 +
0.90%7513 + 1.35%2515 +1,35%782

1.35%251 + 1. 35%753 + 0. 755256 +.0.00% 2510 +
L50%F514 +1.35%7515 4-1 357752 f
251+ J57 F 000%259 + 1,30%251% + 2515 '
1L.35%251 + 1,35%253 |+ (. 73%E58 + 1h0"E57 +
09072513 + 1,35%4515 +1.35%752

Z51 + 753 + 1.50%758 +0.90%7514 + #2515
1.35%751 + 1.35%253 + 15072506 +0.90%57 +
0.90%7513 + 1.35%7515 +1,35%752

MSL_.I—Eada B (auto)10/3
MSU-Sada B (auto)/4

WSl -Sada B (auta)/S

\M5Ui-3ada B (auto) 126
MsU-sada B (auta)(7

CO3/3
MsU-Sada B (auto)/9

Bc. Oleksandr Danko
2026
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Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 35

Cést B: Staticky vypocet

9.  VNITRNI SiLY
Vnitini sily dle prirezu

9.1  Horni pas vazniku

Linearni wypodet

Trida: W MSU-+MSP

Souizdnyzystém: Hiseni

Exiram-10: Globsalng

WybEr: Ve

Filtr: Priifez = Horni pas vazniku - CHS244.5/12.5

B275 0,000 |MSU-SadsB |Hornipés -1376,75 | 1238 4,18 -0,15 b8 -16,34
(zutc)fi vazniku -
CHS244.5/12.5
B314 2,020 |MSU-Sad=B (Hornipsas 1330,86 10,61 -8,14 -1,21 -2,83 L51

(auto)12f2 vazniku -
CHS244.5/12.5
B275 0,000 [MSU-SzdaB  |Hornipés 130750 | -14,83 -6,56 1,06 11,97 21,56
(autc)12f3 vazniku -
CHS244.5/12.5

B274 0,000 [MSU-SadaB  |Hornipés 511,81 10,74 | 20,70 -8, 70 -20,3% -7.22
(autc)f4 vazniku -
CHS244.5/12.5
B117 0,000 |MSU-SadzB  [Hornipss -191,68 6,17 sz | -28,08 4,78 -3,11
(auta)/s vazniku -
CHS244.5/12.5
B118 0,000 [MSU-SzdaB  |Hornipés 483,05 1,89 -34,37| 25,96 16,16 -2.83
(auta)fe vazrniku -
CHS244.5/12.5
B367 1,058 [MSU-SadzB |Hornipés 452,59 712 | -37,56 -1,51 | 48,14 512
(zutc)f7? vazniku -
CHS244.5/12.5
B274 2,033 |MSU-Sad=B (Hornipsas 113,50 EA1 25,83 -3,33| 4152 E.D&
(auto)/& vazniku -
CHS244.5(12.5
B314 0,000 [MSU-SadaB |Hornipés 128266 11,%& -7.09 -1,05 13,34 | -17,56

(autc)12f3 vazniku -
CHS244.5/12.5

MSU-Sada b (zute)f1 1353791 + 1.35%75% 4 0755208 +US0FZS10 4
| LED*ZSI4 + LIS*ZSIE + 1357252
|MSL-S2da B (2uin)i12]2 | FS1+ 753+ 0.50°7610 -- 18072513 + 7506
MSU-SadaB (suto)iZf3 | Z51 + 753 + 0.50°257 + 1.50°Z513 + F515
MSU-Sada B (auto )4 1.35%751 + 1.35%753 + 0.75°256 + 0,90%259 +
L50%F513 + 1.35%FS15 + 1.35%F52

MSU-Sada B [autc)fS 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50%Z55 + 0.50%ZS13 +
L35%7S15 + 1.35%752

MSU-Sada B [auto ))& 135%751 + 1.35%753 + 1.50°755 + 0,90%259 +
0.50%7513 + 1,35%F515 + 1,35%752

MSU-Sada B [autc)f7 L35%751 + 1359753 + L.50%756 + 0.50°ZS10 +
0.50%7514 + 1.35%FS15 + 1,35%752

MSU-Sadz B (autc)/s 1.35%Z51 + 1.35%Z53 + 1.50%Z56 + 0.50%Z510 +
0.50%7513 + 1.35%F515 + 1,35%752

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 36

Cést B: Staticky vypocet

9.2  Dolni pas vazniku

Lirie&rni wyrpodet

Trida: Ve MSU+MSP

Souradnyaystem: Hlawni

Extram-100 Globalni

lI||"‘.|;"i::lé| TWie

Filtr: Prifez = Hornipds vazniku - CHS244.5/12.5

B275 0,000 [MSU-S2dzB |Hornipss -1376,75( 12,38 4,18 -0,15 LN -16,34
{auto)f1 vazniku -
CHS244.5(12.5
B314 2,020 (MSU-SadaB  |Hornipas 132320,86 10,61 -B.14 -1.21 -2.B3 Ly |

{autc)i2f2 vazniku -
CHS244.5/12.5
B27S 0,000 [MSU-S2da B |Hormipss 130750 | -14,83 -&6,56 1,06 11,97 | 21,56
(autc)12f3 vazniku -
CHS244.5/12.5

B274 0,000 [MSU-SzdaB  |Hornipas 811,81 10,74 30,70 -B,70 -20,35 -7
{autc)f4 vazniku -
CHS244.5/12.5
B117 0,000 |[MSI-SedaB  |Hornipss -191,68 6,17 352 | -38,08 4,78 -3,11
{autc)fs vazniku -
CHS244.5/12.5
B11& 0,000 [MSU-S2da B |Hormipss 483,05 1,89 -34,37| 25,96 16,16 -2,83
(autc)fe vazniku -
CHS244.5/12.5
B3&7 1,058 [MSU-Seda B |Hornipas 452,59 71| -57,56 -1,51 | -48,14 L2
{auto)f7 vazniku -
CHS244.5/12.5
B274 2,033 [MSI-Seds B |Hornipss 113,50 L11 25,83 -3.33| 42,52 08
{autc)fE vazniku -
CHS244.5/12.5
B314 0,000 [MSU-S2dzB |Hornipss 128266 11,56 -7,09 -1,05% 13,34 | -17,56

(autc)12f3 vazniku -
CHS244.5(12.5

MSL-Sada b (zuto)f1 LAS*Z91 + 1.35%453 + 075250 +US0FZS10 +
| LED*Z514 + 1I55F5I0 + 1359752

| MSU-Sada B (auto}12(2 | ES1 + 753+ 0.50°2512 - 15082513 + 2505
MSU-Sada B (zutc)12/3 | 751 + 753 + 0.90%757 + 15057513 + 7515
MSU-Sada B (auto)+ 135251 + 1.35°253 + D./5°256 + 0.90°253 +
LE0*7513 + 13557515 + 1355752

MSU-Sada B (auto)fs 1.35%751 + 135753 + 1.50*755 + 0.90°2513 +
1.35*7515 + 1.35%752

MSU-Sada B (auto))6 135251 + 1359753 + L50°255 + 0.90°253 +
0.50%7513 + 1.35%7515 + 1.35%752

MSU-Sada B (autc)f7 135%751 + 1359753 + L50°Z56 + 0.50°2510 +
0.50%7514 + 135%7515 + 1.35%752

MSU-Sadz B (zutc)/E 135%751 + 1.35%753 + L5D*756 + 0.90°ZS10 +
0.90%7513 + 13557515 + 1353752

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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Cést B: Staticky vypocet

9.3 Diagonala vazniku - stredni

Linedrni vy podet

Trida: Ve MSL+MGP
Souizdnmyoystém: Hisrni
Exiram-1D: Globalng

VybEr: Vi
Filtr: Prifez = Disgonéls vazniku - stfedni - CHS114.3/6.3
M Vy Vz Mx My Mz
[ ke [kl [kNl [kNml [kNml [kNm]
B34% 0,000 |MSU-SadaB |Dizgonals -185,06 -0,01 -0,81 -0,02 1,06 0,02
(zuta)fi wazniku -
stradni -
CHS114.3/5.3
BE5S 2,058 [MSU-SadaB  |Dizgonals 194,33 -0,10 1,36 0,02 1,31 -0,08
(auto)f2 wazniku -
stredni -
CHS114.3/6.3
B2&1 2,017 |[MSU-Sada B Diagonala -LA45 023 | -1,57 -0,07 -1,53 0,28
(auto)/3 wazniku -
stredni -
CHS114.3/6.3
BEE4 0,000 [MSU-S2dzB |Dizgonila -126,58 007 1,60 0,01 -1,30 0,01
(auto)f2 vazniku -
stredni -
CHS114.3/6.3
B&D 0,000 |[MSU-SzdzE Dizgonals -43,35% -0,41 0,45 -0,17 -0,33 0,75
(auto)f4 vazniku -
stredni -
CHS114.3/5.3
B&1 0,000 |MSU-SadaB |Dizgonals 41,24 1,07 0,45 0,23 -0,32 -0,40
(zutc)fs wazniku -
stradni -
CHS114.3/5.3
BE5S 0,000 |MSU-SadaB |Dizgonala 193,93 -0,10 1,58 0,02 -1,71 0,13
(auto)f2 wazniku -
stredni -
| CHS114.3/6.3
3554 1,143 [MSU-E=d= 5 Diagonralz -127%,00 0,47 1,38 a.01 1,89 016
(auto)f2 wazniliu -
stredni -
CHS114.3/5.3
B&22 1,574 [MSU-Sz2dzE |Dizgonilz 47,57 | 0,70 0,25 -0,05 037 -1,10
(auto)f4 wazniku -
stredni -
CHS114.3/6.3
B&1 1,574 [MSU-Sz2dzE |Dizgonilz 45,58 1,22 0,25 0,18 0,37 1,97
(auto)fe vazniku -
stredni -
CHS114.3/6.3
I o Klic kombinace
MSU-Sada B [auto )1 1.35%751 + 1.35%753 + 1.50%Z56 + 0.90%Z2510 +
0.20%2514 + 1352515 + 1.35%752
MsU-Sada B (auto)f2 1.35%751 + 1.35%753 + 1.50%Z56 + 0.90%2510 +
0.20%7513 + 1357515 + 1.35%752
MSU-Sada B (autc}/3 1.35%Z51 + 1.35%Z53 + 0.75%ZSE + 0.90%Z510 +
1.50%7513 + 1.35%7515 + 1.35%752
MSU-Sada B (autc)f4 1.35%751 + 1.35%753 + 1.50%Z55 + 0.90%Z58 +
0.20%7513 + 1.35%751% + 1.35%752
MSU-Sadz B (zutc)f5 | 1359751 + 1359753 + 1.50%7S5 + 0.30%7510 +
0.90%7513 + 1.35%751% + 1.35%752
MSU-Sadz B (auto]fs 1.35%Z51 + 1.35%Z53 + L.50%Z55 + 0.90%Z58 +
0.90%7514 + 1.35%7515 + 1.35%752

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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9.4 Diagonala vazniku — krajni

Linearni wypodst

Thida: e MSUENER

Sourzdnyoystém: Hizwni

Extram-10v Globaing

Vb Vae

Filtr: Prifez = Disgonala vazniku - krajni - CHS133.7/10.0

B12% 2089 [MSU-SadaB  |Disgonils -638,18 4,15 -2.38 228 -4,12 .23
(auto)f1 vazniku - krajni

CHS135.7/10.0
B178 1,784 [MSL-SadaB  |Dizgonals 445,44 -1,73 2,58 -0,54 0,25 -3,76
(auto)f2 vazniku - krajni

CHS135.7/10.0
Bi122 0,000 |MSU-SadaB |Disgonils 223,20 6,92 312 1,30 -3,41 -3,56
(auto)f3 vazniku - krajni

CHS139.7/10.0
B552 0,000 [MSU-SadsB |Disgondk 404,03 1,38 | 18,75 -0,08 -6,14 -0,66
(auto)f4 vazniku - krajni

CHS135.7/10.0
B12% 0,000 |MSU-SadsB |Diagonils -614,03 3,79 -1,52 2,46 0,10 -593
(autc}fs vazniku - krajni

CHS13%.7/10.0
B312 1,143 [MSU-S=daB  |Disgonils 1,49 -3,5% | -18,46 0587 | -11,32 -1,.86
(autc)i2fe vazniku - krajni

CHS135.7/10.0
B311 1,329 [MSU-SadaB  |Dizgonals 16,92 0,91 15,11 -0,74 | 12,35 0,86
(auto)f7 vazniku - krajni

(CH%139.7/10.0
124 L7726 ||MSU-Sada® | Diagorils 34,45 | -10G,57 £,23 -1.57 6,08 12,21
(auto)8 vazmilou = krajni

CHS139. 7100
B123 0,000 [MSU-SadsB |Disgondk -315,51 -7.87 2,60 -1,33 -1,67 | 10,68
(auto)f3 vazniku - krajni

CHS135.7/10.0
JImeng Kli€ kombinace

MSU-Sada B (auto)f1 1.35%Z51 + 1.35%Z53 + L.50¥%Z5%6 + 0.90%Z59 +
0.90*Z513 + 1.35%F515 + 1.35%F52

MSU-Sada B (autc )2 1.35%Z51 + 1.35%Z53 + L.50¥%Z5%6 + 0.90%Z59 +
0.90*7514 + 1.35%F515 + 1.35%752

MSU-Sad= B (autc)f3 1.35¥%Z51 + 1.35¥%Z53 + L.S0¥Z5S6 + 0.30¥Z513 +
1,.35¥7515% + 1.35%752

MSL-Sada B (zutc)f4 135%Z51 + 1.35%Z53 + L50%Z56 + 0.90%Z510 +
0.90*7513 + 1.35%7515 + 1.35%752
MSL-Sada B (zutc)f5 135%Z51 + L35%Z53 + L.50%Z55 + 0.90%Z59 +

i 0.20*7514 + 1,35%7515 + 1,.35%757

MSL-Sada B (suto)lfs | Z51 + Z53 + 0L.80%Z512 + 1.50%Z513 + Z515
MSL-Sada B (zuts)f7 L3I5*Z51 + 1.35%753 + OL7R%Z56 + 0902559 +
1.50%7513 + 1,35%7515 + 1.35%757

MSL-Sada B (auto)fs 1.35%Z51 + 1.35%753 + LBD*Z55 + 0202559 +
0.30*Z513 + 1.35%7515 + 1.35%752

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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9.5 Vaznice

Limearni wyrpodet

Trida: Wée MSU+MSP
Sourzdnyaystém: Hizwni
Extram-10: Globslng

Wb Wie
Filtr: Prifez = Vaznice - IPE3ED

\I'-, \l';.; ": “l' ":
[l kMl [kNm] [kMm] [kim]
B&73 0,000 MSU-Sada B |Varnice - -632,12 -0,62 8,87 0,00 - 15,05 2,08
{autc)12f1  |TPE3SD
B&7E 0,000 MSU-Szdz B [Vaznice - 1181,76 0,07 12,84 0,00 -31,82 -1,04
(auto)f2 IPE3S0
BE7DL 10,1598 MSU-Sada B |Varnice - 21,28 057 | -F7,90 -0,02 -134,60 251
(zutc)/3 IPE3£0
B&YE 0,000 MSU-Sadz B |Vaznice - -11,%E -1.01 | F1,51 0,00 -82,35% 2.B2
(auto)/4 IPE3S0
B&31 L 123+ MSU-Szdz B |Vaznice - -203,35 0,07 -3,60 -0,07F 20,78 0,29
{autc)/5 IPEZE0
B&3: 0,000 MSU-Sads B |Vaznice - -186, B8 -0,0% 32,06 0,06 - 75,58 0,69
(auto)f6 IPE360
B934 10,272 MSU-Sada B |Varnice - -65,566 0,74 -60,03 003 | -141,04 1,62
(autp)/7 IPE3E0
B&YE E001+ |MSU-SadaB | Vaznice - 2,16 1,27 &,14 001 115,16 -2, 85
{autc)/s IPE3S0
B&ED L DD MSU-Sada B [Vaznice - 27,33 | -1,73 2,12 -0,03 15,44 -4,62
{autc)/2 IPEZE0
B&52 10,000 MSU-Sada B |Vaznice - o i 1,78 -14,55 0,00 -31,37 4,.4F
(autc)12/10 TIPE3SD
Iméno Khi€ kombinace
MSU-Sada B (autc)12f1 Z51 + 753 + 0755755 + 0.90*FZ5E + 1,50*F514 + 515
MSU-Sada B {autc)f2 1.35%751 + 1.35%253 + 0755256 + 0,%0%257 +
1.50%7513 + 1.35%F515 + 1,35%7252
MSU-Sada B (auto )3 1.35%751 + 1.35%253 + 1.50%Z55 + 0.%0%Z510 +
0.20*7513 + 1.35%7515 + 1355752
MSL-S=da B [zuto)/4 1.35%751 + 1.35¥753 + 1.50¥Z5E + 0.30%7255 +
0.920*Z513 + 1.30FS515 + 1. 35%052
MSU-Sada b (zuto |5 135251 + 1,35%753 + L.50%7596 - U.30%759 4
| re A0 *S517 - 35515 + 1.35%052
MSU-Sada B (auto )/ 135451 + 1355253 + LU0*ZSh + 0s0=Z510 [+
§ 0.20%F513 + 1.35%7515 + 1,35%752
MSU-Sada B (auto)f7 1.35%751 + 1.35%253 + 1.50%256 + 0.20%2514 +
1.35*7515 + 1,35%752
MSU-Sada B {autc)fE 1.35%751 + 1355253 + 1.50%Z55 + 0,%0%255 +
0.20%Z514 + 1,35%7515 + 1,35%752
MSU-Sada B (auto )/ 1.35%751 + 1355253 + 1.B0%Z56 + 0,%0%Z57 +
i 0.20*7514 + 1.35%7515 + 1.35%752
MSU-Sada B [autc}12/10 Z51 + 253 + 0.90% 257 + 1.50%72513 + 2515

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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9.6  Vodorovné ztuzeni strechy

Liriegrni wyrpodet

Tidas e MSU+MSP

Souradnyoystem: Hiawni

Extrane- 100 Globalni

"u"‘,:"bél Wie

Filtr: Prifez = Vodorownertufeni strechy - CHS5139,7/8.0

BE16 0,000 |MSU-SadaB  |Vodorowne -338,22 -0,44 0,93 0,07 0,00 1,50
{auto)f1 tufeni strachy

CHS139.7/8.0
(=3 [ 537 [MSU-SadaB  |Veodorowns 378,25 0,27 -0,69 -0,01 0,00 0,22
(auto)12f2 rtuzeni strachy

CHS139.7/8.0
B538 0,000 |MSU-Sada B |Veodorowng 13| 9,320 0,06 -0,14 0,00 2,64
(auto)10/3 tuzeni strechy

CHS135.7/8.0

BE21 6,516 |MSU-Sada B |Vodorowne 52,04 -005 ] -1,12 0,13 0,00 -0.0r9
(autc)f4 tufeni stiechy
CHS135.7/5.0
BE21 0,000 |MSU-SadaB  |Vedorowne 81,93 -005] 1,12 0,13 0,00 0,26
(autc)f4 ztuzni strechy
CHS133.7/58.0
B536 0,000 |MSU-SadaB  |Vodorowne -68, 34 -6,83 0,20 -1,21 0,00 1,76
(auto)/s tufeni strachy
CHS139.7/8.0
B33E 0,000 |MSU-SadaB  |Vodorowne -57,15 22,70 0,05 1,69 0,00 -5, 70
(auto)fe rtuzeni strachy
I CHS139.7/8.0
ezl 3,288 |[MSU-EBada B |Veodorowns 81,93 -1.05 000 013 1,82 0,09

(auto )4 zhuzeni stiechy

CHS13S e
B535 0000 [MSU-S2daB  |Vodorowns -E040 | 23,93 0,09 1,39 0,00 -6,08
(auta}f7 tufeni strechy

CHS135.7/5.0
B538 0,529 |MSU-SadaB  |Vodorowne -55, 70 23,17 -0,09 1,62 0,00 6,35
{autc)fs ztuzni strechy

CHS133.7/8.0
Iména Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto )1l 1.35%Z51 + 1.35%Z53 + 07596 + 1.50%Z514 +

1.35¥7515% + 1.35%752

MSLU-Sada B (zutc)i2f2 | 751 + £53 + 0.50%F512 + L.50*Z513 + 7515
MSU-Sadz B (suto)10/3 | 751 + 753 + 1.50°758 + 0.90°7513 + 7515

MSU-Sada B (auto )4 1.35°251 + 135253 + 0.75°256 + 0.90°258 +
1.50%7513 + 1,35%7545 + 1,35%752

MSU-Sada B (auto)(5 1.35%751 + 1.35°753 + L.50*756 + 0.90°Z2510 +
0.90%*7514 + 1.35%7515 + 1.35%752

MSLU-Sada B (autc)/s 1.35%751 + 1.35%753 + L.O0*Z56 + 0.90%259 +

0.20*Z514 + 1,35%7515 + 1.35%Z52
MSLU-Sada B (auto)f7 1.35%Z51 + 1.35%Z53 + LB0*Z56 + 0.90%Z57 +
0.20%Z514 + 1,35%7515 + 1,.35%757

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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9.7  Svislé ztuzeni stfechy

Lirearni vypodet

Tida: Wie MSU+MGP

Soufadnyayestém: Hizvni

Extrém 100 Globalng

Wb Vs

Filtr: Prifez = Svisleé ztuzeni - CHS114.3/3.6

'U'-. l“:l: ":l "'l
TRl [kNl [kNml [kim]

BE7E 0,000 [(MSU-SadsB |Svislé stufeni - | -74,96 | -002 | 012 -0,04 0,00 0,10
{auto)/1 CHS114.3/3.6

EE59 1,806 |MSU-SadaB |Svisk stufeni - | 21,11 004 | -0,08 008 0,00 -0,08
(autc)12/2  |CHS114.3/3.6

EE5E 0,000 [MSU-SzdzB [SvisE ztufeni - [ 6752 0,42 009 -0,02 0,00 0,81
(auto}/3 CHS114.3/3.6

BES7 0,000 |MSU-Seda B |Svisk stufeni - | -67.55 | 0,35 | 0,10 -0,0% 0,00 -0,61
(auto)/1 CHS114.3/3.6

BE30 2,744 |MSU-SadaB | Svislé ztufeni - 363 | -0.05 | -0,13 -0,05 0,00 0,04
{auto)/4 CHS114.3/3.6

E&50 0,000 [MSU-SadaB |[Svislé stuFeni - 33| -006| 0,13 -0,05 0,00 0,21
(zutc}/4 CHE114.3/2.6

EE59 0,000 [MSU-SadaB |Sviské ztufeni - | -3229| -007( O.06| -0,15 0,00 0,28
(auto]i2/S  [CHS114.3/3.6

B301 0,000 [MSU-SadaB |Svislé stufeni - | -57.48 0,04 | 0,08 0,18 0,00 -0,25
(auto)/6 CHS114.3/3.6

BE30 1,372 |MSU-SadaB |Sviské ztudeni - 350 -005| 000 -0,05| 0,09 0,12
(auto)/4 CHS114.3/3.6

E303 0,000 [MSU-SadaB |Sviské ztufeni - | -60,88 027 | 011 0,07 0,00 | -0,63
(auto}1 CHS114.3/3.6

Imeno Klie kombinace

MSU-Sada B (auto)/1 1,35%751 + 1,35%753 + 1,50%Z56 + 0,30%Z510 +
i 0.50*7514 + 1,35%7515 + 1.35%752

MSU-Sada B (auto}12/2 | 251 + Z53 + 0.90%ZS511 + 1.50*Z514 + Z515
MSU-Sada B (autc)3 1.35%Z51 + 1.35%253 + 150256 + 030253 +
i 0.30*7514 + 1,35*7515 + 1,35%752

MSL-Sada B {zuto)/4 1.35%Z51 -+ 1.35%Z53 + 1.50%Z55 + 030758 +
0.30%*Z513 + 1.35%Z515 + 1.I5%762

[ MSU-Sada ki (zut0)12/5 | 251 + 753 + 0305757 + 1.50% 7513 + 7518
MSU-Sadz B (auto /6 1.35%751 +1.35% 253 + 0.75%Z56 + 0.90%253 +

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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9.8 Sloup

Limearmi wypodet

Tida: Ve MSU+MSP
Sourzdnyoystém: Hiswni
Extrar-10: Globsini

VybE vae
Filtr: Prirez = Sloup - CHS457.0/20.0

ES24 0,000 MSU-Sada B | Shoup- -F35, 77 - 3,00 0B85 4,81 -16, 50 0,85
(autc}f1 CHS5457.0/20.0
BS22 18,662 MSU-Sads B Sloup- 60,65 -0,45 0,40 -2.04 0,00 0,00
(autc)lf2 | CHS457.0/20.0
B20E 0,000 MSU-Sada B |Sloup- -33,%4 | -8,04 0,77 -0, -14,68 E7 43
(autc}10f3 | CHS457.0/20.0
ESIs 0,000 MS-Sada B |Sloup- - 280,84 745 -0,45 1,26 E48 -47,01
[autc)f4 CHS457.0/20.0
B2 0,000 CO3f5 Sloup - -58,34 0,58 | -8,46 224 853,85 - 10,50
CHS457.0/20.0
BS0E 0,000 MSU-Sada B |Shoup- -237,85 -1,48 L -f,568 -2, 06 27,95
(zutc)/6 CHS457.0/20.0
B35 0,000 MSU-Sada B |Sloup- - 255,72 -3,18 0,66 6,87 -12,56 3.26
(autp)/1 CHS457.0/20.0
ESIs 0,000 MSU-Sada B |Sloup- -193,74 -0,89 9,25 -4,00 | -82,4F 1€,65
(autc)f7 CHS457.0/20.0
B2 0,000 MSU-Sada B Sloup - -214,26 B 52 -0,31 -3,59 LS5 | 47,71
[autc /& CHS457.0/20.0
B20E 0,000 MSU-Sada B | Shoup- -&0,95 -6, 54 1,33 -1,97 -25.29 68,90
(autc)12/e | CHS457.0/20.0
Imeno Klic kombinace
MSU-Sada B {auto)/1 1.35%751 + 1.35%753 + 1.50%756 + 0.90%759 +
0.20*7513 + 1.35%5515 + 1.35%752
MSU-Sada B (zutc)}10/2 | 751 + 752 + 1,50%7512 + 0.%0*7513 + 7515
MSU-Sada B {autc)10/3 51 + F53 + 1.50%F59 + 0.290%7513 + 7515
MSU-Sadz B (auto)/4 1.35%751 + 1.35%753 + 0.75%255 + L.50%Z510 +
0.20%7Z519 + 1.35%2515% + 1.35%752
CO3s 514353 + 1 EREFSE - 0IDFEFCLY L TSI
MSU-Sada b {zutoc e 1.35%7F91 -+ 1,35% 752 + 1.50%E50 +(0,90% 257+
| 0.80*Z513 + LIS*ZSLE + 1357252
MS-Sada B (auio) 7 1.35%:51 -+ B355E50 + 0.75%E58 + LuD*Es7 +
0.20%7513 + 1,35%7515 + 1,35%752
MSU-Sadz B (autc)/& 1.35%751 + 1.35%753 + 0.75%256 + 0.30°2510 +
1.50%7514 + 1,.35%7515% + 1,.35%752
MSU-Sada B (auto)}12/9 | 751 + 753 + 0,50%255 + L.50%7513 + 7515

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 43

Cést B: Staticky vypocet

10. MEZNI STAV UNOSNOSTI
EC-EN 1993 Posudek oceli MSU

10.1 Horni pas vazniku CHS 244.5/12.5

Hodroty: ey

Linedrmi vy podet

Trida: Wiechny MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém LD: Ghobaini

WVibdr: Wie

Filtr: Prifez = Hornl pds vaznku - CHS244.5/12.5

Posudek EN 1993-1-1
Naredni dedatek: Morma EM

[Dilec B275 [0,000 / 2,020 m |CHS244.5/12.5 |Valcovany |S 355 |Véechny MSU 0,56 - |

Wechny MSU / 1.35%251 + 1.35*Z53 + 0.75*Z56 +
0.90*Z510 + 1.50%Z514 + 1 35%Z515 + 1.35%Z52

Dil€i soué. spolehlivosti
Unosnost profezd ywo | 1,00

Unosnast na stabilitu yui 1,00
Unosnost €istého prifezu [ywz [1,25

Mez kluzu fy |355,0 | MPa
| Pevnost v tahu  [fu [420,0 [MPa |

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Osova sila MNeg  [-1376,75 kN
Smykova sila Vyed |12,38 kM
Smykova sila Vops  |4,18 kN
Krouceni Ted -0,15 kNm
Ohybovy moment |[Myry | 568 kNm
Ohybovy moment  |Mecq | -16,34 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasliikace, podbe EN 1993-1-1 dénku 5.5.2
Klasiikace trubsk pedie EN-1993-1-1 tabulky 5.2 listu 2

Prilfez je klasifikovan tidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 él&nku 6.2.4 a ravnice (6.9)

Prifezova plocha [A 9,1100e+03 [mm?
Tlakova dnosnost |[Neps | 323405 kM
Jedn. posudek 043 -
ETiE] .

Mgy = 22 _ 21100 107 mm ] x 355, 0[MPa] _ 3544 pspn)

“Thin (i

_ IMea| _ |=1376.75[kN]|

Jedn, pmdqlt N_, o —3234- Eﬁlk”| Dl_ﬂ3 E 1,00

Pusudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 dldnku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prifezu Wiy 6,6283e405 |mm?
Plasticky ohybovy moment | Mpyrd | 23531 kNm
Jedn. posudek 0,02 =
: e
Moo — w,_t, w f, _ 6,6203 10 |m]l.n;1|:|>\ 355, 0(MPa] _ o0 31 (k]
it 5

M, eal |5 68[Nm]|
Myma | 235,31 [kNm]|

Posudek ohybového momentu pro M.
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

= 10,02 < 1,00

Jedn, posudek =

Plasticky modul priirezu Wied 2 6,6283e+05 [mm’
Flasticky ohybowvy moment  |[Mpzad | 235,31 kMm
Jedn. posudek 0,07 -
e i L] " L | »
M o = W fy = 6. 5283 - 10" [mm’] BEﬂﬂE]_ =235 31jkNm]
e 1 O
M eal | [— 15, 34 [kiNm]
Jedin. dob =" e—r—r= == = '= 007 1,00
e T M, ing 035 31[kNm] =

Bc. Oleksandr Danko
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I Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 44
Cast B: Staticky vypocet
Posudek smyku pra Vy
Podle M 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
[Soufinitel smykove korekee n 1,20
Smyk. plecha HE A 5,7995e+03 | mm? | |
Plasticka smykava Gnashost oro VY [Wiiyea [1188,58 kM
Jedn. posudek 001 [=
e L_TT B 7985 L] & &l;""al (EC3-1-1: 6.16)
B V3 N B T
Vpphd = —a T = 1188, 68[kN]
_ Vel _ |12 38[RN]] .
Jedn. posudek I'lll_r,:,"hl 1—183_68|'I:N| 0,01 < 1,00 (EC3-1-1: 6.17)
Posudek smyku pro Vz
Podle EM 1993-1-1 dlanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha H 5,7996e+03 | mm<
Plasticka smykova Gnosnost pro V;  |Vpars [1188,68 kN
Jadn. posudek 0,00 .
£ o 355, 0[MPa]
A —= 5. T086 - 10 [mm?] x ——————
v'3 '3 (EC3-1-1: 6.18)
Vohd = —— T — 1188, 6B[kN]|
[Vord 4. 15[kN]| :
Jedn. posudek = "-"_:.,.R.: = 1188 GAIKN] BARN] 0,00 < 1,00 (EC3-1-1: 6.17)
Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 dlanku 6.2.7 a rovnice (6.23)
Index viakna Widkne |1
Celkovy krouticl moment | Ted 0.1 MPa
PruZna smykova unosnost | Tad 2050 [MPa
Jedn. pasudek 000 |-
Tea o, 15||CNH||
TEA S o X TR |||i|| - |Wm]{khlm| % 946224, 359[MPa)[ = O, 1[MPa]
. f _ 355.0[MPa] _ 205, O[MP3]
W3 % ) W3 = 1,00
[1[MAP i
Jetin, posudek = % - %;[@ﬁ%i — 0,00 < 1,00 {E03-1-175.23)

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensl ned limitni” hodnata 0,05, krouceni s& proto povaiuje za nevynamne
a je v kombinovarigch posudcich zanedbano.

Posudek na kombinael ohybi, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Wyslednice ohybového momentu | Mysegnice  |17,30 | kiNm
Wyslednice smyvkove sily Vigstednice 13,07 [kN

MNavrhova plasticka momentova | Muprd 180,21 |kNm
Unosnost redukovand kvl Mzg
Jedn. posudek 0,10 n

M —1376, 75k
[Meal | 043

T MNupa | 3234.05[kN]

Mu g = Mg % (1 — 0*7) = 235, 31[kNm] = {1 —0,43"7) = 180, 21[kNm] (EC3-1-1: 6.20)

| M utecinicel |17, 30[kNm]|
My s 180, 21[kMNm]

Jedn, posudek < =0,10 < 1,00 (EC3-1-1: 6,31)

Poznamka: Vysedné vritini slly se pouliji pro trubkové priifezy
Poznamka: Protofe smykowé sily jsou mendi net polovina plastické smykové (nosnosti, jejich viiv na momentovou
Unesnost se zanedbava.

Tabulky rozhodnuti pro kombinovany posudek prifezu

Pritomnost sily

Osova sila Ned Pfitarmen
Srmykava slla Vyea Mevyznamny
Smykiova sila Veed Mevyznamny
Krouceni Teq Mewwznamny
Ohybovy moment M, ed Pfitarnan
Ohybovy moment Mred Piibomen
Wyznamna smykova sila bez odpovidajiciho ohybového | Me
| mamanty
Dats depanace o Negifitormné_nebo zaniedbatelné
Bc. Oleksandr Danko Vysoke uceni technicke v Brne, FAST
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I Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 45
Cast B: Staticky vypocet
Zkontrolovat zadani
Klasiikace je podporovana Ano
Klasifikace prifery J—— Tiida 1
| Prudig posudek je nastaven dfivatelen e
| Je k dispozici weorec pro plasticley smyk Ano |
| Je k dispozici veorec pro kembinovany chyb s smykovou silu | Ana
Lze spoditat posudek kombinace obybu a csove sily Ang
Pasudek plasticke vislednice kruhave trubky je podporovén [ Ana
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)
Prvek spifiuje pedminky posudku prifezu.
...::PDSUDEK STABILITY::...
Klasifikace pro nivrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Rozhodujici sou&initel wufiti n: 0,47
Klasifikace pocle EN 1993-1-1 &anku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3
t dft Tiida 1 limit T#ida 2 limit Trida 2 limit TFida
[mm] [-] [-] =
24450 1250 195 33,1 46,3 50,6 1
Priifez je klasifikovan tfidou 1
Poznamka: Rozhodujici poloha pro klasifikac stability je zalofena na souciniteli vwwuziti n podle Semi-Comp+.
Trida Soucinitel vyuZiti n
[-]
000 |1 0,47
0,202 1 0,47
0,404 i 0,46
0,608 1 0,46
0,808 1 0,45
1010 |1 0,45
1,010 1 0,45
1,212 |1 0,45
1,414 1 0,45
1,516 1 0,46
(1,818 [z g,46 =
| 2.020 1 0,46
Posudek rovinného vpéru
Podie EN 1993-1-1 didnko 6.3.1.1 a rovnice (0.596)
Parametry vzpéru ¥y zz
Typ posuviyeh stydnikd POSUVAE | MEBESLIVA
Systemova delka L 2,020 2,020 m
Soucinitel vzpéru k 1,57 0,69
Vzpérna délka lor 3,970 1,394 m
Kritické Eulerovo zatifeni |No |BOBLB5 |65551,80 |kM
Ethlost A 48,34 | 16,07
Pomérna stihlost Ard 0,63 0,22
Mezni Stihlost Aeg | 0,20 0,20
Wzper, kfiivka a E
Imperfekce a 0,21 0,21
Redukéni couginitel ¥ 0,E8 1,00
Unosnost na vzpér Mprd | 2836,94 | 3218,33 kM
Posude ovinneho vzpe
Prifezova plocha  |A 9,11002+03 |mm?
Unasnast na vzper  |Migd  |2836,94 kN
Jedn. posudek 049 -
_ o xExl, 7 210000, 0[MPa] < 6,1470 - 107 jmm] _
Moy =— —' = 3, 970[m]" = BOBL, 85[kN|
_mtE Exly o7« 210000, 0[MPa] = 6,1470 - 107 [mm*]
Merz = i 1. 384[m]? = 65551, BO[kM]
ey 3.9T0[m]
A= i; T B2, 14[mm] 6.
Cles 1.394[m]
A O W] T
. . SN}
d - | 210000 a[mFa] [EC3-1-1: 6.50)
SONE TN 3a5.0[MP

Bc. Oleksandr Danko
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r Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 46
Cést B: Staticky vypocet
. 16.97 R
- [E [z10000.0pMPa] el
YR T Y 255 opwa]

w2 =056 |1+l 38 (M — Ay bl +{ AL, ] = 0.5 [L4 0,21 « [0.63 0,200 0.63%] &= 0,75

Gr= 0% [y e =eazmh F90,,] =052 [T 0, 21 (0220 0:200% 0227 ' =1, 53

1 1
Yy =min | ———o:1| = min | —————=—=:1 | = min(h, 84;1) =0, 88 EC3-1-1: 6.49
' [- NEETn ) (n-?5+ N X ) ‘ :
. 1 . 1 .
yp=min | ——————=—{1 = min | —————=—=—1 | =min (1,0;1) = 1.0} (EC3-1-1: 6,A5)
PR E 0,53+ /0.537 — 022
= My, 5 : 1P = JO[ME
Nuyse = X220 AR SN LI UGGt 5 SEE IRES] 2836, 04 kM) (EC3-1-1: 6.47)
e 1.00
Ao f ~ - 10 mm?) = O
Moy — XX A 1,00 x 91100 - 10%mm?] x 355, 0[MPa] _ 3218, 33(KN] T
™ 1,00
Mg = min {My g Moz s} = min (2836, 94[kN]; 3218, 33[kN]) = 2E36. 94[kN)]
M, 1376, T5[kN
Jedn, posudek = INeal . 0,49 < 1,00 (EC3-1-1: 6,40)

Myr 2636 84[kN|

Posudek prostorového vzpéru
Podhke EN 1993-1-1 dlanku 6.3.1.1 a revnice (6.46)
Poznamka: Prifez se tyka kruhowé trubky, kterd neni ndchylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.3.2.1
Poznamka: Priifez se tykd kruhowvs trubky, kterd nenl ndchylng ke klopenl,

Dalsi parametry klopeni
Minimalni soufadnice 2 m |=122.25 i

Zmi
Maximalni soufadnice z T | 122,25 mm
Pomér koncového momentu | 0,47
Ekvivalentni bodowé zatifeni |F 0,95 kN
Eleivalenitnl liniové zatf#enl | o 0,94 KN/
Sozdil od M 3,16 kNm
[Rnzdi od F 0,77 kN
| Pozdil od g o0e kNr
yisledny byp zatifeni liniove zateni g

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 &anku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

: - : d chno tlak
nterakéni metoda alternativni metoda 1
Priifezova plocha A 9,1100e+03 mm?Z
Plasticky modul priifezu Waly |65,6283e+05 mm?
Plasticky modul priifezu Woi: |6,6283e405 mm*
Mavrhovad takovd sila Mee 1376,75 kiN
Mavrhowy ohybovy moment Myea |12,20 kiNm
(maximum)
Navrhovy ohybovy moment Miea |-16,34 khNm
(maximum}
Charakteristicka tlakova Onosnost  |Mee | 3234,05 ki
Charakteristicka momentova Myre (235,31 kiNm
Unosnast
Charakteristicka momentova Mepe [235.31 KNm
Unosnost
Redukcni soucinitel Yy 0,88
Redukeni soudinitel Yz 1,00
Redukéni soudinitel T 1,00
Interakcni soucinitel Kyy 1,06
Interakéni soudinitel Kz 0,34
Interakén soucinitel K 0,66
Interakeni soufinitel Kz 0,57

Maximdini moment M,.e4 je odvozen z nosniku B275 pozice 2,020 m.
Maximalni moment Mz s je odvozen z nosniku B275 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 1

Kritick& Eulerove zatideni Moy B0B1,85 kN
Kriticke Eulerovo zatifeni Moz 65551,50 kN
Prudreé kriticke zatizeni M1 735568,29 kN
Plasticky modu! priifezu Wi, 6,6283a+05 mm*
| PruZry modul prifezu Wl 5,0300e+05 mm?
| Plesticky moduf priffeen | [Wa. 6,62632+05 ST |ram?
Pruzry_madui pr%ﬁezu We z 5,0300e+05 [mim®
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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Cést B: Staticky vypocet

Parametry interakéni metody 1

Moment setrvacnosti Iy 6,1470e+07 mm*
Moment setrvainost I 6,14702+07 | | mm#,
Moment setrvatnosti v prostém I 1,2290e+08 mm*
krouceni | Y
Metxda pro soudinitel Tabuka A.Z Fadek & (obecnd)
ekvivalentniho momentu Coy,o

Navrhovy ohybovy moment My |12,20 kNm
[maximum)

Maximalni relativni prihyb iz -0,4 mm
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Coya 0,99

Metoda pro soudinitel Tabulka 4.2 Fadek 1 (linedrni)

ekvivalentnino momentu Cre o

PomEr kancowych momenti) Y -0,53

Soudinitel ekvivalentniho momenty  [Copn  [067

Soucinitel Ly 0,98

Soudinitel Be 1,00

Soufinitel Ey 0,16

Soucinitel ar 0,00

Kriticky mament pra ravnomerny M0 17609 44 kMm
ohyb

Pomérmna &thlost heelg 0,12

Limitni relativnl Stihlost Araliim 0,23

Soudinitel ekvivalentniho momenty | Cuy 0,59
Soudinitel ekvivalentniho momenty | Ce: 067
Soucinitel ekvivalentniho momentu [ Cout 1,00

Soucinitel bt 0,00
Soudinitel or 0,00
Soudinitel dit 0,00
Soucinitel BT 0,00
Soudinitel Wy 1,32
Soudinitel Wi 132
Saucinitel Mpl 0,43
Maximalni relativai Stihlost Aratmax | 0,63
Soufinitel Cyy 1,10
Soudinitel Ce 1,18
Saucinitel Coy 1,08
Saudiniial Ca 1,19

Fosudek (6.61) ='0,49 + 0,05+ 0,02 = 0,55~
Posudek (6.62) = 0,43 + 0,03 + 0,04 = 0,50 -

go# Ex | rt 210000, D[MPs] =6, 1470 - 107 mmf]

Mey= B 3,970 = BOBL 35[kN]
- '
T x Exl 77 x 200000, 3[MPa] = 6,1470 - 107[mm*]
Mz = 0 = 1,304’ = 65851, BO[kN]
1 FwExl, 1 x2 % 210000, 0[MPal = 1. 2568 - 10 2’|mm*"])
= = 3 -  2MAP : . 4
Mo 2 b ('G 4 3 ) 116, 17[mm]? * (EEI'TG»Q 2[0APa] = 1, 2200 - 108mm*] 4 2, 020[m [’

= TA556H, 29[kN]

g (EEx ] Y Med %« 210000, D[MPa] = 8, 1470 - 107 [mm®] = |—0,4[mm]| ) . 11576, T5kN]| _
Cmyn=1+ ( Lo (M, 1,} el ( 2,020[m]?  [12, 20[kNm] 1) * “gos1, espen) O
_ L 036 (e — 0,33 % Med _ o, - 0,36 % {—0,53— 0, 33) = [1376, 75[kN]| _
Creo= 0,70+ 0,21 % ¢, o =0,79+0,21 « —0,53 + 65551 B0[AN] =067
1 Nual _ 1376, 75[kN]
_ Moy 8081, B5]kN] 0.4
Hy = 1 N [Ned - B [1376, 78RN
Mery 4041, EElkN]
1 — Mea| _ 11376, 75[kN]|
- Moo 65551, BOKN] o,
P L _ Xex INes| ~ 1,00« [1376, T5[N]] ~
Nirz 65551, B0]kM]
o |Myra| A _ |12, 200kMNm] ><t:.]]u:n:l-1+J3|rnm!] — 0.15
T Mg | T W, (1376.75[kM]| T 50300 10%[mm
le 1,2200  10°[mm?] "
AT = max (I — E;D) = max ('l - m D} = mixl:—l-ﬂﬂiu.m} = 0,00
Bc. Oleksandr Danko Vysoke uceni technicke v Brne, FAST
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)4 e - r r v
Cast B: Staticky vypocet
) (E)> : |
LoxnfxExl, ) M ke kG, ., |
My Ty . R =2 1T i et B e b
- 108wt 200000, DM Pal = 6| 1470 | 107 =]
(1,00 2 020m]}
_W—__ T Eea T e _ T e e _ sl D
| Toa) = 1.2068-10 Hmm®] 2 — & o
W 1,00 (100 = 2, 0o0fm])” = 807G, 2[MPa] = 1, 2290 - 10%mm*] 3 )
&, 1470 - 10 fwrr] . = 5 210000, G[MPa] = 6, 1470 107|mm] + (0,02 > 0,00 [mm] — 1,90 x 4 Q0{man] )" — [0, 02 O, 00[mm] 1,00 1, D0{me]}
- 1TK, Ad|kbes]
W, % f,  [6.6283 105]mm? = 355, 0[MPa]
Arn = = 0,12
Vo Man 17609, 44[kNm]
f P
B | [ M| Nrdl N = J( |1376,75 kN]l) . ( [1376. TS[kN]| Y
Amioiim = 0, 2 % /G, | (1 } 1— 0,2 % 51,20 = 1"- 1= 65551, BO[KN] 4 1- T35560. 29[k 0,23
oy = Comn = 0,99
Cog = Corzg = 0. 67
Cnr = 1,00
_ M, [Mopal 2, 112, 20[kNm]| — 16, 3H[kNm]|
bur = 0.8 X 2ur % Ay % T 7 Mgy Mpzpg B8 % 0,00 % 0. 12 x T e I[kNm] * 235.31[kNm] kg
Man M,.ed 0,122 |12, 20]kMm]
=10 * x : = 10 3 O, 00 = 00
AT AL, Ty xum X Mipigne 0,00 5,327 * 5,99 = 1,00 = 235, 3L [WHim] _ ©
Aralll M, .ed M, a|
dip =2 :
L AT o1+ FLAN ™ oy X XIT X Tl 5 12t * T [\ P
0.12 |12, 20[kMm]| |16, 34[kMm]
=2 0,00 =a,00
" 0140228 " 0.99 % 1,00 = 235, 31[kNm]| .67 = 235, 31 [kNm]|
Aeka [, 4 0,12 12, 20[kNm||
=17 5 =1,7 » 0,00 0. o0
L AT TR A, By i & Mg - 0.1+ 0.22% D98 = L.0D = 235, 31[kNm]
Wi _ (6.6283 - 10%[mm7) )
W, = —BI 5] = ( LS| = 1.32;1.50) = 1,32
'“'"{ W ) M 5, 0300+ 105 [mm ]’ w1, S S0}
fw I - ABZES - 10°[mim”] j ;
= - '1 3= -1, =y 132 - =132
W, = MM Srom ,5} mi [:5 DS[JI: 10"["1---1 5 man (1132, 1, 50] P
I I I
= [MNeah = Il__‘-rfiEJil‘i = 0743
N 3234, 08[kN]
L 1,00
Aorel reae = W085% (Al i Al o) = max (0063; 0.22) = 0,63
1.6 L6 g . W
L =ma>c{1 t [y — 1) = ’(2— 2 €2 R M — — % OO, % A2 ,,,_ﬂ} # o — by ‘—3}
oy 7 :| v ¥ d Wy " red, ol LT W"L_f
3 1,6 5 1.6 ’ ; 5, 0300 - m"[mmﬁ]} -
- 1+(1,32-1 % 0,007 = 0,63 — < 0.96° « 0,637 | x 0,43 —0,00|; A = 1,10;0, 76
m‘“{ ( )* [{ L * L “ ) B l & 6283 105t J — " 4
=1,10
[ Ci M. mas o W
Cﬁ—max{1+{w,—1]x (2—1-1 LS " * Mgl — G1T DIGA'&'W_?:‘W:J_‘}
. 0,672« 0,632 1,32 5,0300 . 10%mm?]
=maxd 141,32 — 1 f?—m , 43— 0, . - = 1,18:0,46} = 1.1
mu{ +11,3 J>’l == }XO 3 Oﬂﬂ] “”1,-'1.32"5.5233-m>|mm1j max {1, 18:0, 496} ;]
. e Py Wy
Cﬂ.—rnax{]. + {wy, = 1} % (2 14 = .. J = g = dir] :0,6 = 1"'\—‘_: W:v}
f 0. 00% = 0,63 ) (1,32 5,0300 105[mm?] )
- max{l+[1.32 1) = [(2 14 = = } = (0,43 ﬂ.ﬂﬂ] 0.8 = 1'|l 132 o 6, 6283 - 108 (mm1] = max{1,08;0,46} = 1,08
1.6 1] = C W
Gl 1+ {we—1 2— S W MM — C2, % AL — ) i ot
max[ [ )= { . ® O, = Mg o = C5. 2 Lmas — BT | * Ngii W
1.6 2 1.6 gy s 5, 0300 - 10°[rm | :
=max |1+ [1.32—1) = (2— T = 0,67 =« 0,63 — s = 0, 67° = 0,6% —I:I.I'I.'Ij * C"ﬂ'ﬁ.azm 105 ] = max |1, 19,0, 76] = 1, 19
Mg = A = f, = 9, 1100 - 10%[mm?] = 355.0[MPa] = 3234, 05[kN]

M, . = Wi, = T, = G, 6283 - 10%(mm?) = 355, 0[MFa] = 235. 31 [khm]

Mopd = Wi = f, = 66285 105[mm’] x 385 O[MFs] = 236, 31{kNm]|

1 0.98
o L Hv| TR T

e = Caby ! Coin el G e X T Tiave TR
- BDBL, B5[kN|
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Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastreseni obchodni pasaze 49
Cast B: Staticky vypocet
B 1 I 0.98 1 .32
M=o, = Moy KC-,.- :-.Cl_liw-\l'l Ih.l‘_l‘_l:]_ﬁ?:-u - 1376, 75[RH] x l.lE:‘ﬁﬁhllfl.ﬂ' =} 34
e 65551, BO[kN]|
s 1 | o 1.00 i (1,33 /
= I e | 3] e At '] il Lor L of o T i TR
Key = Crny 3 Upmip- T N c_,,yn'“ Ve .09 = 1,00 {376 780M] ket 0.6 5'1_32 0. &6
M.y Y7 Ta0E1, as[kN]
™ 1 1.00 1
Kex = G % o = BT e - 0,57
L el Ca | 376, 75N 119
N 5551, BO[kN]
INEal M, gl + [AM, gy Mg + AW gy
I = 3 ts ! o
Posudek (6.61] = T - Mo b by M.
Xy ¥ — T X —— e
Ml Tl ML (EC3-1-1: 6.61)
_ _ have7skN) oo 112, 20(kNm]) + [0 000kNm] o o, |~ 16.34[kNm]| + [0, 00kNm]| _ o oo 3 0o )
0,88 » 3230, 5[N] L 00 . 235 31[kNm] y 235, 31[kNm] Asa Sl
; 1.00 ' 1.00 1.00
o |Nes| M, a + [AM, e M. £l + |AM..E4
Posudelk (6.62) N fr ey 0 Mo b kg ¥ T
Az — LT ® — —
Tl il i1
1376, 75[kM] |12, 20[kMrw]) + |3, DO[kMm] |16, 34 [kMm] | + [0, DO[kMm]| Ll e
9 = L T - r - * Ll
_ . s | _0.50 <
1 g0 » 3234.05[KN] +0.50 x 10w 239.31[kNm| 0,57 235, 31[kNm]| i L
; 1. 00 ' 1.00 1,00

Jedn. posudek = max{Posudek (6.61); Posudek [6.62)) = max [0,56;0.50) = 0,56 = 1,00

Prvek splfiuje podminky stabilitnibe posudku.
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DIPLOMOVA PRACE
r Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 50
Cést B: Staticky vypocet

10.2 Dolni pas vazniku CHS 244.5/12.5

Hodroty: UC ey

Linadrni vypodet

Tride: Viechny MSU

Soufadny systém: Hlawni

Extrém LD: Giobaini

Wb vie

Filtr: Prilfez = Dolni pas vazniku - CHS244.5/12.5

Posudek EN 1993-1-1
Marodni dodatek: Morma EM

|Dilec B285 [2,026 f 2,026 m [CHS244.5/12.5 [Valcovany |S 355 |Viechny MsSU [0,72- |

Weechmy M5SU / 751 + 253 + 0.90*258 + 1.50*7514 + 7515
Dilgi sout. spolehlivosti

Unosnost prifezd o | 1,00
Linosnost na stahilitu ymu1 | 1,00
Unosnost éistého priifezu [ymz 1,25

Mez kluzu fy |3550 |MPa
| Pevmost v tahu [fy [4%0,0 [MPa |

. iPOSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 2,026 m

O=sova sila Med -751,95 kN
Srrykava sila Vyed |007 kN
Smykova sila Voepd [-4.91 kN
Krouceni Ted -0,61 khMm
Ohybowy moment  |Myed [-2,38 kNm
Ohybowy mament [M.zg |[-0,82 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Priifez je klasifikovan tfidou 1
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 dlanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prilfezovd plocha [A 0,11002+03 [mm?
Tlakova dnosnost [Negs | 323405 kM

Jadn. posudek 0,23 -
. El I
N ps = Axf _ 91100 - 109mm’] x 355,0[MPa] _ 3234, 05 [kM] (EC3-1-1: 6.10)
T 1.00
Jedn. posudek = INed _ | —T51,960N])] 0,23 < 1,00 (EC3-1-1: 6.9)

Moy 3234, 05[kN]

Posudek ohybového momentu pro My
Pulle EN 1993-1-1 clanky 6.2.5 4 1ovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul priffezu Wiy 6,6283=+05 |mm?
Plasticky obybovy mament | Muayrd [ 235,31 kMm
Jedn. posudek 0,01 -
' 5 3 S
My gy ety % f _ 6.6283 Wjmm] « 355, 0fMPa] _ 235, 31[kNm]| (EC3-1-1: 6.13)
. 1] 1,00
Jedin, posudek = ezl _ |=Z38KNml| _ o py oy g0 (EC3-1-1: 5,12)

Mpyrs 235 31KkNm]

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul priifezu Wiz 6,6283e+05 | mm?

Plasticky ohybowvy moment  |Myzag [235,31 kNm

Jedn. posudek 0,00 -

s W f, _ 66283 ]I]-'[m1rr| = 355, 0[MPa] _ 235, 31 ikim] i
Snag I

e, posudek = IM-eal _| |-0; 823kMim]| | 0,00 < 1,00 (EC3-1, 1 6.12)

Mpizmo 235, 311kMNm)

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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r Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 51
Cast B: Staticky vypocet

Posudek smyku pro Wy
Podle EM 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
[Soufinitel smykove korekoe n 1,20
Simyk. plecha HE A 5,7995e+03 | mm?2 | |
Plasticka smykava dnosnost pra Vo [Wwea [ 118858 chl
Jedn. posudek .00 =

nli LE_ 5. 7906 - 10°[mm?] = % (ECIA-1: 6.18)

-y Yoo Y o e h
N e o — 1188, B[kN]
.k 0, 7 [ kM
Jedn. posudek = TE:,. - 1|1Tf£ﬂ[klhl| = 0,00 < 1,00 (ECI-1-1: 6.17)
Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 dlanku 6.2.6 a rovnice (6.17}
Soucinitel smykove korekce n 1,20
Smyk. plocha Ao 5,79%6e+03 |[mm?
Plasticka smykova Unosnost proV; |[Vpgerd |1188,68 kN
Jedn. posudek 0,00 .
f, . 355, 0|MPa]
Aow -5 B 7996 - 1P [mmT] x ——————
¥'3 v'3 (EC3-1-1: £.18)

Vs = — e = 1188, 66[kM]
Jedn. posudek = Ve M = 0,00 = 1,00 (EC3-1-1: 6.17)

Voope  LLEE, 68 [kM]

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vidkna Widkno |1
Celkovy kroutici moment | Tz 06 [MPa
Pruznd smykova Unosnost | Tad 2050 |MPa

Jedn. posudek 0,00 |-
Tea . 0, 61[kMm]
T = |, X Tedann| = ‘—lillln[I[ILl.l}I][anﬂ  $46224, 39[MPa]| = 0, 6[MPa]
[
Tha™= F‘_ - w = 205, H[MPa]

W3 % | V3= 1,00

74 | 0)6[MFPa] .
: ok = = = | N g po < 3,00
Jedin, posudel e  205.01Pa] L, 00 =1 (EC3-1-15 6.23)

Poznamka: Jednothovy posudek pro krauceni je mendi ned limilni hadrota 0,05, Kolceni s2 proto povailile 23 névanamne
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kembinael ahybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 dlanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Vyslednice ohybového momemtu | Mygednie | 2,52 km
Wyslednice smykove sily Wygsladnics | 4,91 kM

Navrhovd plastickd momentovd [ My ra 215,60 |[kNm
lnosnost redukovana kvl Meg
Jedn. posudek 0,01 n

M —751, 05[kN
INeal | | 0.93

T Mupa | 3234.05[kN]

Mu s = My % (1 =0Ty = 235, 31[kNm] = (1 - 0,23"7] = 215, 60[kNm] (EC3-1-1: 6.20)

M| _ [2,52[kNm]
P s 215, G0 [kMNm|

Jedn, posudek = =0,01<1,00 (EC3-1-1: 6.31)

Poznamka: Vysledné vritini slly se poudijl pro trubkové prifezy
Poznamka: Protofe smykové slly jsou mendl nef polovina plastické smykové Gnosnast, jefich vilv na momentoval
unosnost se zanedbava.

Tabulky rezhednuti pre kombinovany posudek prifezu

Pritomnost sily

Osova sila Med Pfitamen

Siriykava sla Vyea MNevyznamny

Smykova sila Vecg Mevyznammy

Krouceni Teg MNevvznamny

Ohybowy moment My gd Pritarmen

Ohybowy moment M cd Piitamen

Vyznamna smiykova sila bez odpovidajicihe ohyboveho | Ne

| marmanty

| Dats dep anace o Mepritomné_nebo zanedbatelné

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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r Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastreseni obchodni pasaze 52
Cast B: Staticky vypocet

Zkontrolovat zadani

Klasifikace je podporovéana Ano

Klasilkacs prifesy J—— Tiida 1

| Prudny -posudek je nastave ddivatelen e a

| Je k-dispozici vzorec pro plasticly smyk Ano |

| Je k dispozici veorec pro kembinovany chyba smykovou silu | Ana

Lze spofitat posudek kombinace ohybu a osove sily Ano

Pasudek plasticke vislednice kruhové trubky je podporovdn [ Ane

Vybrany posudek
Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Prvek splfiuje poedminky posudku prifezu.

Klasifikace pro ndvrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stabiliby: 0,000 m
Rozhodujici soutinitel wyuEitl n: 0,25

Klasifikace podle EN 1993-1-1 fldnku 5.5.2

Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Trida 1 limit Trida 2 limit TFida 3 limit TFida

[mm] [mm] [-] [-] [-] [-1
24450 12,50 19,6 33,1 46,3 50,6 1

Prifez je klasifikovan tidou 1
Poznamka: Rozhodujici poloha pro kiasifikaci stability je zalofena na souciniteli wyuditi n podle Semi-Comp+.
Rez dx Tiida Souinitel wyuZitin

[-1 [-1
0,000 |1 0,25
0,203 |1 0,25
0,405 |1 0,24
0,608 1 0,24
0810 |1 0,24
1013 |1 0,24
1,013 1 0,24
1215 |1 0,24
1418 1 0,23
1,630 5 0,23
(1,823 s 0,24 =
(2,026 |1 0,24

Posudek rovinndho vepéru
Podie EN 1993-1-1 didnky 6.3.1.1 3 rovnice (G.56)

Parametry vzpéru vy 7z

Typ posuvnyeh stydnikd POSUVNA | PERESLVN
Systemova oélka L 2,026 |2,026 m
Soucinitel vzpsru k 4,75 0,84

Vzpérna delka o 9,620 1,700 i
Kritické Eulerovo zatifeni |No | 137658 |44081,23  [kN
Sthlost A 117,12 20,69

Pomé&rnd Stihlost Ardl 1,53 0,27

Mezni Stihlost Mg 0,20 0,20

Weper. kfivka a a

Imperfekce a 0,21 021

Redukéni soudiniteal ¥ 0,36 0,98

Unosnost na vepér Nbogd | 116085 |3183.02 kN

Posude owinneho vzpe
Prifezova placha A 9,11002403 [mm?
Unosnast na vzpér  |Noers | 1160,85 kM

Jedn. posudek 0,65 -
_ = Ex ), 7= 210000, 0[MFa] x 6, 1470 - 107 [mm®]
M= B, 5. 620[mp’ = 1376, 58[kN]
_ s Exly  w? % 210000, 0[MPa] x 6,1470 - 107 [mm*]
Ner2 = B, 1, 70a]m]? = 44031, 23(kN]
_ ey _ 9.620[m]
My 82, 14[mm] el
e 1700[m]
Aa= i, B2 14jmm] i
A 117,12
Any=—"== . ==1,53
7 = JE| _ . |210000.0[MFa] (EC3-1-1: 6.50)
SO MR T Y 355 0[MPa]
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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Cast B: Staticky vypocet
Ko — . 20, 69 ——
- JE { 210000, 0[MPal (EC3-1-1: £.50)
M= T gl
Y \ 255 0[mPa]
i =066 o [1 4 lay ot (M — Ao b) H 2] = 0,52 [L4 0,21 b [1,53 20,2075 1.53) = 1,41
Fr=0-5 [T 0 = (Al = Aznl 0] =05% [T+ 0,21 = (0027 570200 + 07277 =10.54
= min é'l =mn| —— Mm0—0 — 171 =min([0.36:1) = 0,36 EC3-1-1: 6.4
i P 1,81 + /1, B17 - 1 53F ' ' . e
Ty l, ry “Ligd,y
) 1 ) 1 )
xr=min | ———=—i1| = min | ——————=i1| = min(0,08;1) = 0, 0& (EC3-1-1: 6.49)
i fa_ 42 0, 54 + /0,547 — 0, 27°
@t \f r )'n-l.' I
) B E] Fs
M = L B G 1056 £0cL 00 0P ook B 5 RE] _ 1160, &5]kM] (EC3-1-1: 6.47)
“ 1.00
'y . 3 2w
My g = 22 A« f, 0,98 x9,1100- 10%mm?] = 355, OJMPa] 3183, 02{k] R
TR 1'00
M fog = min { My peg: My 2 ) = min (1160, 85[kN]; 3183, 02[kN]}) = 1160, 35[kN]
Ne| 751, 95[kN]|
: bow ol 2SR g 65 < 1,00
Jedn, posude T 1160, B5[kN] < (EC3-1-1: 6.90)
Posudek prostorového vzpéru

Podie EN 1993-1-1 dlanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Prirez se tyka kruhové trubky, kterd neni nachylna k prostorovému vzpanu.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.2.1
Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, kterd neni nachylng ke klopen.

Dalsi parametry klopeni
Minimalni soufadnice z m [-122,25 i

Zmi
Maximalni souradnice z Zma | 122,25 mm
Pomér koncoveho momentu | g -0,39
Ekvivalentni bodove zatifeni |F 0,70 kN
Ekvivalentni liniové zatifenl |q 0,69 KN/
Rozdil od M 2,34 kNrin
[Rozdil od F 0,57 kN
| Pozdil od g 000 kNm
Wusledny byp zatifend linioweé zakdeni g

Posudek ohybu a osového tlaku
Fodle EN 1993-1-1 éldnku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

: - cEno tlak
nterakéni metoda alternativni metoda 1
Priifezové plocha A 9,1100e+03 mm?
Plasticky modul priifezu Waly |6,6283e+03 mm?
Plasticky modul prifezu Woli |6,6283e+05 mm*
Nawvrhova tlakova sila Meg  [751,95 ki
Nawvrhovy ohybovy moment Myea 6,15 kMNm
(maximum)

Navrhovy chybovy moment Mied (0,95 kMm
[maximum}

Charaktersticka tlakova dnosnost | Mk 3234,05 kM
Charaktensticka momentova Myre [235,31 kMm
unosnost

Charakteristicka momentova Mepx |235,31 kMNm
unosnost

Redukcni soucinitel Xy 0,36

Redukéni soudinitel Yz 0,98

RedukEni soudinitel HLT 1,00

Interakeni soudinitel Kiyw 2,69

Interakeéni soudinitel Kz 0,59

Interakénl soudinitel K 4,77

Interakéni soufinitel Kz 1,21

Maximdini moment Myc4 je odvozen z nosniku B285 pozice 0,000 m.
Maximalni moment M:eq je odvezen z nosniku B285 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 1

Kritické Eulerave zatifeni Miry 1376,58 kM
Kriticke Euleravo zatizeni Nirz 440801,23 kM
PruZid kritické zatZeni Mir T 735568,29 kM
Plasticki modwl priifezu W B,6283a+05 ram*
| Prury_maciul priifezu Wit 5,03(W=+05 ImmI
Plasticky modu! priffesu Wiz, 2 662832405 ram?
| Prufry modui pr%’l"eﬁ_—_ W 2 5,0300e+05 — [mm?

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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Cast B: Staticky vypocet

Parametry interakéni metody 1

Moment setrvacnosti Iy 6,1470e+07 mm*
Moment setrvatnosti I: 6,14702+07 |t
Momeit setrvatnost] v prastém I 1,2290e+0G8 mm?®
| krouceni | S LSS
Metoda pro soucinitel Tabuka A.2 fadek ¢ (obecnad)
ekyivaientniha momenty Cry,o

Navrhovy ohybovy moment Myes  [6,15 kNm
[maximum)

Maximalni relativni prithyb Bz 0.4 mm
Soufinitel ekvivalentniho momenty  [Ceyn | 1,64

Metoda pro soudinitel Tabulka A2 fadek 1 (linedrn)
ekvivalentniho momentu Crep

Pamir koncowych momenti Y 0,86

Soudinitel ekvivalentniho momenty  |[Cepn | 0,97

Soucinitel Ly 0,56

Saucinitel Me 1,00

Soufinitel £y 0,15

Soudinitel ar 0,00

Kriticky mament pra rovhomeErny M0 17556,54 kM
ohyb

Pomérma &thlost Aoy 0,12

Limitni relativni Stihlost Aral0im | 0,28

Saudinitel ekvivalentniho momenty | Cey 1,64

Sauinitel ekvivalentniha mamenty | Ce. 0,87

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cout 1,00

Soutinitel bt 0,00

Saudinitel =k 0,00

Soudinitel dit 0,00

Soudinitel eT 0,00

Soucinitel Wy 1,32

Soudinitel Wz 132

Soudinitel Mgl 0,23

Maximalni relativnl Stihlost Arolmax | 1,53

Soucinitel Cyy 0,76

Soucinitel Cr 0,57

Saudinitel Coy 046

Saudiniiel Caz 0,82

Fosudek (6.61) =0,6% + 0,07+ 0,00 = 4,72 -
Posudak (6.62] = 0,24 + 0,12 + 0,00 =|0,37 -

_ ok Ex ] 7 %210000, 0[MPs] *-6, 370 1070mm | b L
ey B, 3. 520[m]" L3760, 98]kN]
T Exly  n % 210000, 0[MPa] % 6,1470 - 107 [mm*]
M i I = 44 1, 23k
erz i . 700[ ] 001, 23[kh)

72 % 210000, 0[MPa] * 1, 2568 - 10~ % [mm"] )

1 K E® 1
Nar = 5% (64 ) 2, 026

& ~ 617 mm
il [Neal
=] —_r 1 — =1
Cmv + ( B |My Lcll ) b3 N, . .

Consar=0UT + 0521 3ty + 2228 e — 0, 550 gy

(aum. [MPa] = 1, 2290 - 16%mm*] 4

= 735568, 29[kN]|

~xExl x|f, 7% x 210000, 0[MPa] « 6, 1470 - 107 [mm®] « |0, 4jmm]| [T51, 95[kN]| _

2. 026[m]* = [6. 15 [kNm]| ]) “ 1376, 58[kN]
0.36 = (0,86 — 0.33) = [751, 95[kN]| _

1,64

=0,79+4+0,21 x 0,86+ 0,97

[T 44001, 23[kN)]
1 — [Neal _ |752, 85[kN]|
- Moy 1376.580N]
T % [Ned 0,36 [751,85[kN]
Hery 1376, 58[kN]
y — |Ned _ |751.55[kN]
. My - MDQ].?S[kN] — 100
i L _ Xex [Nesl = 0,98 x [751,950N] ~
Mer 2 440071, 23[kN]
| My A |ﬁ.l5[kNm| 9,1100 - 10%mm?] _ 0.15
| Mes | Wa,  |75L,05[kN]| 50300 10f|mm

AT = max (I = II—P;D) = max ('I
¥

Bc. Oleksandr Danko
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1,2200 - 10°mm*
LLLE u} = max (~1,00;0,00) = 0,00

~ 6, 1470 - 107 [mm ]
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Cast B: Staticky vypocet
- {L\I L x ]
CoxnxExl i " (k) w G,
M, s a:r { —'~I’E>lr [0y wzg — CymorlfCa =z — Oy ;_||
_ 1000 7w 210000, OMPa) b« 6] 140 | 107w ]
(1,00 2 D26m|}
. -
|]—| « 1, 2968 - 10 [mm®] " 2 I & s oras o
i = u;. [A70 - 10 wen] o .-_5fzgr:;&ufmu&'r?:{fr:ﬁ:lm-]dfﬁm'l]u Lm0 0,04 = 0, 00lmen] — 1,60 0, Dofmsrli” — 10,4 0. 00mard — 1,00 = 0, Dol
~ 17554, 58[kMen]
| [y = f, _ [6.6283 - 105[mm?] » 355, 0[MPa] 012
YT M 17556, 54[kNm] !
— A |Nel |rur..|) s J'{ [751, 95[kN] | ( [751, 05[kM]|
At = 0,2 % 3/ x -'[11—— < [1- — 0,2 % 2,05 1- wf1- — 0,78
Ty * e \ Nn,) ( Mor v - ¥ 24051, 23[kN] T35500, Z9[kM]
Crp = Cogo = 1,64
Coz = Coro = 0,97
Cinur = 1,00
L Bl el oy |6, 15[kMm]| —10, 95[kMm]
by = 0.5 a2 z =0,5 = 0,00 = 0.12 = 0.00
AT e e M Moz R B B 1.00 = 235.3L[kNm] ~ 235, 31[kNm]
Mg Myl 0,12° . 15[khrm] |
o1 =10 = ag1 = Y - =10 = 0, 00 = =000
Lr T B A%, Cme® x0T % My : “ 510,27 1,64 % 1,00 = 235, 31[kNm]
Areln |M..ed | M, q]
dr=2 ; ¥
LT s 0.1 +5‘l'.1d_E - Cany = YT % Moty e " Coe = Mpapa
0,12 15[kNm]| 0.95kNm]|
=2x 000X G o 2 * T 68 = 1,00 « 235, 31[WNm] 0,97 = 235, 31[kNm] 00
B T M, e N L. D012 [, L5[kMm]| B
= T A N AL G iy % Mgma — OO0 G 0 7 * 164 = 10D x 235, J1jkhm] — ™0
Wiy _f6,6283 - 10°|mm?] ) )
W, = min Wi, £l 5) = l1'|m(5 0300~ 105 mm ] 1.5 | =min(1l.32;1.50] = 1,32
e e YL L (E 6283 - 105 mim’] \J_ 5 _
Wy = M ot ].5} = min £ oann- lu_[mm] - 15 min [[1:32; 1.50) =1;32
3 e |
" R 3238, 080kN] 020
L 1.00

Aret e = W08 (At i Arwt z) = max (1.53;,0.27) = 1.53

Cypp = max {1 + (wy — 1) = ’{2— L4 U I
g ey ? wy

1,6
1.32

1.6

1o w1, 647 2 1,53 —

= max{l—{l.xz- 1) = [{-2_
=0.76

[ Cap % Al
Cw‘—""ﬂx{l'f'{wj_l]" (2_1‘1"%)"":4_1:“

0,87%» 1,53

[:?—1-'-'1 = = 0,23 -0,

=m;uc{'l+[1.3?—1]> ’

dir

M

c,v—rnax{u{w., 1) x (2 14 = Con "'“‘J

1.64% x 1,532

—mam{l+[1.32 1] = [(2 14 = 3=

1,6

1.6
C,,_max[l F{w,— 1) = {2— ™

*
» cr_|'|r b Amllllﬂ" -
'

1.6 a 1.6
= max [1+[1.32—1}*=c [2— 133 #0097 % 1,587

M
M, pe =Wy = T, = 6.6263 - 105]mm’)

= A = £, = 8, 1100 10%[mm?] = 355.0[MPa] = 3234, 05[kN]

= 1,64% 1.53“) = 0,23 — 0,00

;0.6 =

H'R

= 0,23 ﬂ.nﬂ] 10,6 x '|,-"

o % Al — ) i
= e ralmae — BLT xn"wd

= #® 0,07 » 1,53% — n.m) = 0,23;

# 355, 0MPa] = 235, 31[kNm]

M, = Wiy % f, = 6, 6285 - I0°[mm’] = 355 O0[MPa] = 2365, 31{kNm]|

1 .56
oty 1) 3 L -
K= Coy % Gy Nl KC,.. 1,6 L, 0 | T75L. 05N
M., 1376, 5El|kN]

Bc. Oleksandr Danko
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nn] 0,6 x 1'|-'

0.t

.-:C .-c'lrd }&nﬂ—bu‘
oy s Wulv

5,0300 - 105[mm?)
" 66283 - L05[mm]

} = max {0, 2L; D, 76}

i

Vo

. 5, 0300
6, 6283 -

|

5, 0300 -
s
G, 6283 -

Wﬂ.e]

lﬂ:'|mm J]
10%[mm?)

} = maee 0, 570,46} = 0,57

Wy Wi,
1||I LU Wll-r
11,32 10°[mm?]
10%[mm]

- CB0:0, 4 = 0,
13z } maoe | —0, 50;0, 45} « 0,46

5, (300 - 105[mm’|

e mﬁlmmﬂll = max|0.82; 0, 76] = 0, 82

1
= 2.69

Vysoké uceni technické v Brné, FAST




DIPLOMOVA PRACE

r Nazev prace:
Cést B:

Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze

56

Staticky vypocet
—_— I
. 1 g . 0.56 L3
by = Loy —-”—1 " Nes B 0.6 % s, =10,97 Tt osp] * 0,87 0.f « ! 1 Arm
MNare 44081, 23[kN]
o 1 M, 1,00 1 /1,32
= i | 3 st b e et [ e 3¢ I = b W
by = Cpny 29 Oy ~ T g 0,6 % Ve 1,64 = 1,00 15, 5] 8, =t % 0,8 ||r T i
Moy " 1E7H, SB[k
s 1 1.00 1
k. e — e S T = L o i )
=G 1 - MNed ~ Ca 9 1 JTSLOS[N] D82
Moz 44001, 23[kN]
L M, gl + [AM, gyl Mgyl + | AM g4l
Posudek (6.61) = Moo, t Koy Mo t by ® M,
Ay ¥ T X —— o
Ml M1 M1 EEriie:
[T5L. 95 [kM]| 3 60 x |6, 15[kMm]| + |0, 00[kNm]| 0,50 x | =0, 95[kMm]| + [0, 00[kNm]| — 0. 72 < 1.00 :
0,36 » 3230 05[kN] 100 x 225 3L[kNm] J 335, 3L[kMm] e
' L.00 ' .00 1,00
- |Mea| i M. a | + [AM, el |Mega| + [AM. gal
Pasudelk (& [:lZ‘:l T by MT.M b kg % Mom
Lt R — XLT % = —
=L L L
|751.95kN]| |6, LE[kMm]| -+ 0. 00[kNm]| | 0. 95[kNrn] | + [0, 00[kNim]| et Bl
2 ] {4 -+ - 1] i 2 P = < n
T g 3234.05kN] T bl & 00 235, 3LlkNm] L 235, 31[kNm] 0,37 < 1,00
' 1.00 ' 1,00 1,00

Jedn. posudek = max (Posudek (6.51); Posudek (6.62]) = max[0,72:0.37) = 0,72 =< 1,00

Prvek splfiupe podminky stabilitnihe posudku.

Vysoké uceni technické v Brné, FAST
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DIPLOMOVA PRACE
Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 57

r Cést B: Staticky vypocet

10.3 Diagonala vazniku — stfedni CHS 114.3/6.3

Hodroty: UCcalkmey

Linadini vypotet

Trida: Viechny MU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Giobaini

Wb Ve

Filtr: Priiez = Diagonala vaznlky - stfedni - CHS114.3/6.3
Posudek EN 1993-1-1

Narodni dedatek: Morma EN

| Dilec B349 [0,000/ 2,236 m |[CHS114.3/6.3 |Valcovany |S 355 |Vsechny MSU [0,35 - |

WSechny MSU / 1.35%251 + 1.35%Z53 + 1.50%Z56 +
D.90%2510 + 0.90%E514 + 1.35%Z515 + 1.35%252

Dilgi soué. spolehlivosti
Unosnost priifezil yuo 1,00

Unasnost na stabilitu yu1 1,00
Unosnost €lstého prifezu |ywz | 1,25

Mez kluzu fy [3550 [MPa
| Pevnost v tahu [fu |450,0 |MPa |

Kriticky posudek je na pozic 0,000 m

Osova sila Mg -185.06 kN
Smykova sila Vieed  [-0,01 kN
Smykova sila Vees [-0,81 kN
Krouceni Ted -0,02 kNm
Ohybovy moment  |Myed | 1,06 kNm
Ohybovy moment |M.cqa  [0,02 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klaslfikace podle EN 1993-1-1 dldnku 5.5.2
Klasifikace trubsk ps-'*le EM 1993-1.1 tabulky 5.2 listu 3

Prilfez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 &énku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prifezova plocha  [A 2, 1400403 [mm”
Tlakova dnosnost  |Negs | 759,70 ki
Jedn. posudek 0,24 -
5 El w
g T, SN0 M e SRR, DR, o 70k {EC3-1-1: 6.10)
“TMD L. 00
Jedn, posudek = INeal _ M = 0,24 < 1,00 (EC3-1-1: 6.9)

[ 759, TO[KN]

Posudek vhybového momentu pro My
Podle EM 1993 1-1 dlanky 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky moedul prifezy Wiy 7,24062+04 | mm?*
Plasticky ohybovy moment  |Mpyrd | 2570 kNm
Jedn. posudek 0,04 =
: ) g
Mgy ra = Woges by _ DRSS UV joars ) 2 500, IIMP] 25, 70[kWm)| (EC3-1-1: 6.13)
T 1,00
Jedn, pasudek = Mogal _ [L0GIKNm]| _ ) oy < 1,00 (EC3-1-1: 6.12)

Moyra 25, TO[Nm]

Posudek ohybového momentu pro M.
Podle EN 1993-1-1 éanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky maedul prifezu Wiz 7,24068+04 |mm’
Plasticky ohybowy moment |Mpzad | 25,70 kNm
Jedn. posudek 0,00 -
| _10¢ M .
Mo o Wiz % F _ 7.2406 - 10°mm] < 355 D[MPa] _ 70[lm] oL TE
e 1,00
Jedn. posudek = rf‘—":—“l — E—EM = 0,00 < 1.00 (EC2-1-1% 6:12)

Ml a1 25 TOkMin]

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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DIPLOMOVA PRACE

I Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 58
Cast B: Staticky vypocet
Posudek smyku pro Wy
Podle EM 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
[Soufinitel smykove korekce n 1,20
Simyk, plecha HE A 1,3628e+03 | mm?
Flasticka smykava Onasnest pra Ve [Muwrd 279,23 kN
Jedn. posudek 000 [=
Bash _r.f el i &!’“’3] (EC3-1-1: 6.1B)
= ¥3 _ ¥ - A-1: B

Wy hd = = T — 279, 23[kN]

_ WMol _ [0.00kN]) _
Jedn. pasudek Vowps 270, 23(N] 0,00 =< 1,00 (EC3-1-1: 6.17)
Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyic. plocha F 1,3624e+03 [mm*
Plasticka smykova OQnasnost pro V; |Vpzrd 279,23 kN
Jedn. posudek 0,00 -

f, . 355, 0[MPa]

A == 13624 10%[mm?] x ————

¥3 3 (EC3-1-1: 6.18)

Valzrs = —_— T = 270, Z3[kN|
Wogal _ |~0.BLIWN]] ;
Jedn. posudek = Voone — 270, 23(N] — 0,00 < 1,00 (EC3-1-1- 6.17)
Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)
Index vidkna Widkno |1
Celkovy kroutiel moment | Ten 0.2 MPa
PruZna smykova Unosnost | Tad 2050 [MPa
Jedn. pasudek 000 |-
Tea _ 0. 02[khm]

e = | % e = |7“mmmu_nn[mm] « B663473, T2[MPa| | = 0, 2]MFa]
s f, _ 355,0[MPa] 205 0[MPs]

3 % o W3 = 1,00

reh = B4 _ | Qu2[MPa] i
Jetdn, posudek = ra 208, 0 1Pa] = 0,00 =< 1,00 (EL3-1-15 5.23)
Poznamka: Jednotiovy posudek pro krouceni je rmiendl red limilni hodrata 0,05, Kroucen s& proto povaille 2a nevinanine
a je v kombinovargch posudoich zanedbano.

Posudek na kombinacl ohybu, asové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Wyslednice ohybového momentu | Mygednie (1,06 | kWm
Wyslednice smykavé sily Vigatadnice 0,81 [KN

Mavrhovd plasticka momentowd | Mura 23,37 | kNm
tnosnost redukovana kvlli Neg
Jedn. posudek 0,05 g

Neol _ |-185,06(kN)| _

T Mppa 759, 70[kN]

Mg = Mg % (1= 0'7) = 25, 70[kNm] = (1 —0,24"7) = 23, 37[kNm] (EC3-1-1: 6.29)
[Mguteciics| _ |1 85[kMm]|
(- 23, 37 kM|

Poznamka: Visedné vhitfal slly se poufiil pro trubkové prifezy
Poznamka: Protofe smykové sily jsou mendi nef polovina plastické smykové (nosnosti, jejich viiv na momentovou
unosnost se zanedbava.

Tabulky rozhednuti pro koembinovany posudek priifezu

Jedn, posudek =

=0,05< 1,00 (EC3-1-1: 6.31)

Osova sila Med Pfitamen
Srnykava sila Vyea Nevyznamny
Smykova sila Vecg Mevyznammny
Krouceni Teg Mewvyznamny
Ohybowy moment My ed Pritamean
Ohybowy mament M eq Piitamen
Wyznamna smykova sila bez odpovidajicihe ohybového | Ne
| marmenti
Dats dep anace o Negritomneé nebo zanedbatelné
Bc. Oleksandr Danko Vysoke uceni technicke v Brne, FAST
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DIPLOMOVA PRACE

I Nazev prace: Navrh oceloveé konstrukce zastreseni obchodni pasaze 59
Cast B: Staticky vypocet

Zkontrolovat zadani

Klasfikace je podporovéana Ano

Klasifikace prifezy [—— Tiida 1

| Prudny -posudel je nastaven dfivatelen e

| Je k dispozici vzorec pro plasticly smyk Ano |

| Je k dispazici vzorec pro kombinovany chyb a smykosou silu | Ana

Lz= spatitat pasudek kambinace abybu & csove sily Ana

Posudek plastické vyslednice kruhavé trubky je podporovan | Ana

Vybrany posudek
Podle EM 1993-1-1 élanku £.2.9.1 a rovnice (6.31)

Prvek splifivje pedminky posudku prifezu.

Klasifikace pro nivrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Rozhodujicl soudinitel wyuitl n: 0,27

Klasifikace podle EN 1993-1-1 &ldnku 5.5.2

Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t dft Tiida 1 limit Tfida 2 limit Trida 3 limit TFida

[mm] [mm] [-] [-] [-]
11430 6,20 18,1 33,1 46,3 50,6 1

Prilfez je klasifikovan tfidou 1
Poznamka: Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability je zalofena na soucdiniteli wugiti n podle Semi-Comp+.
Rezdx Trida SouEinitel vyuZitin

[m] [-1 [-1
0000 |1 0,27
0,224 |1 0,26
0447 |1 0,26
0571 |1 0,25
0,8% |1 0,25
L1181 0,25
1,118 |1 0,25
1342 |1 0,25
1,565 |1 0,25
1788 |1 0,26
12,013 ~}3 8,26 =
(2236 |1 027

Posudek rovinného vzpéru
Podie EM 1993-1-1 danku 6.3.1.1 a rovnice (G.96)

Parametry vzpéru ¥y zz
Typ posuvnieh stycnikd pOSUVIE | MBsesuvn
Systémova délka L 2,236 2,236 m
Soucinitel vzpéru k 1,07 0,54
Vzpérna délka Iy 2,403 1,201 m
Kritické Eulerave zatifeni | No 112349 (4501 26 kN
Stihlost A 62,83 31,39
Pomérna Stihlost Ared 0,82 0,41
Mezni Stinlost g | 0,20 0,20
Wzpér. kifivka a a
Imperfekce a 0,21 0,21
Redukéni soucinitel ¥ 0,78 0,95
Unosnost na vzpér Nbgd | 594,62  |721,65 kN

H e L el ovVInnano vZpe
Prifezova plocha  [A 214002403 | mm?
Unosnost na vzpér [Nned (594,62 kN
Jedn. posudek 0,31 -

_ wwExl, = 210000, 0[MFa] * 3,1300 - 10°[mm?]
My = P ¥ 3 303 = 1123, 43[kN]|
_ ot Exly  xmt s 210000, 0MP3] = 3,1300 - 10fmm*]

Moz = T 1. 201jm}? = 4501, 26[kM]|

_ ey 2.803[m]
Ay = i, 38.24[mm] 62,83

by 1.201fm]
T YT
P : 62, 83 .

4 JE[ _ .  [210000.0[NPa] (EC3-1-1: 500
MR T Y| 3560[MPa]
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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DIPLOMOVA PRACE
r Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 60
Cést B: Staticky vypocet
oM 31,39 o
Anie = = E = 210000, ovFl =% (EC3-1-1: 6.50)
TN R T Y 355, 0mPa]

i =065 3¢ [1 4+l o (Rrae] — My ) H 8] = 0.53¢ [14 0,21 ¢ [0,52 —0, 203 0,82 = 0,90

o= 005 (1o (i =Deatanh F 3%, =05 [1 0,20 (0:41-50:20) + 0:41%] = 0.61

1 1
Xy = i | —————=11 = min (= 1) =min(0.78:1)=0,73 (EC3-1-1: £.49)
( Y, o2 =22 0,90 + 4,/0,90% = 0, B2
. 1 . 1 .
Nz =min | ————1| = min | ————— I) = min {0, 95;1) = 0,95 (EC3-1-1: 6.4
o+ \,'I*'g YN 0,61 + /0,617 - 0,417
* B o i L 1400 - 103 i LO[MP
My — Yy L why 0, 78 = 2, 1400 1'[1 [Er:'||:|m ] = 355, O[MPa) — 504, 62[kN] (s iy
T ;
A 400 - 107 2 B
X= "\_ « f, _ 0,95 = 2,1400 - 10°[mm?] = 355. 0[MPa] _ 721, 65[kN] (EC31-1: 5.47)

N —
b it 1,00
M g = min { My, psi Myl = min (504, 62[kN]; 721, 65[kM] ) = 504, 52{kN]

M| 1B5, 0&[kN
Jedn, posudek = ﬁ - W[ll:h]j” ~ 0,31 < 1,00 (EC3-1-1: B.406)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 dénku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tyka kruhowvé trubky, ktera meni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1
Poznamhka: Prifez se tjkd kruhove trubky, kterd neni ndchying ke Klopen',

Dalsi parametry klopeni
Minimalni soufadnice 2 n_|=57,15 MM

Zmi
Maximalni soufadnice z Zne | 57,15 mm
Pomér koncoveho momentu [y -0,85
Ekvivalentni bodové zatifeni |F 0,11 kN
Ekvivalentni liniové zatiFeni |q 0,10 kN/mi
Rozdil od M 041 kNmi
| Rozdil od F 0,10 kN
| Pozdil od g 000 kNmi
yisledny byp zatifeni liniove zatFeni g

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

niterakéni metoda alternativni metoda 1
Prifezova plocha A 2,1400e+03 mm?
Plasticky modul priifezu Woly | 7,2406e+04 mm?
Plasticky medul priifezd Woly | 7.2406e+04 mm*
Navrhova tlakovd sila Meo 185,06 ki
Navrhowvy ohybowy moment Myea | 1,06 kNm
(maximum)

Mavrhovy ohybovy moment M:eq | 0,02 kNm
[maximum}

Charakteristicka tlakowa dnosnost | Mpx 759,70 kN
Charaktensticka momentova Myre | 25,70 kiNm
Unosnast

Charakteristickd momentova Mzpe | 25,70 kMNm
Unosnost

Redukéni soudinitel ¥ 0,78

Redukén soudinitel Yz 0,95

RedukZn soudinitel ¥ 1,00

Interakcni soucinitel Ky 0,95

Irkerakéni soudinitel Kz 0,49

Inkerakénl soucinitel Kz 0,61

Interakéni soufinitel [ 0,82

Maximaini moment My,c4 je odvozen z nosniku B349 pozice 0,000 m.
Maximalni moment M; g4 je odvozen z nosniku B349 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 1

Kritické Eulerovo zatikeni Mory 112349 kM
Kritické Eulerovo zatifeni Moz 4501,26 e
Prudiné kriticke zatizeni M1, 172570,04 kN
Plasticky modul prifezu W, 7,2406a+04 mm~
| Pruzry mocul priiezu Wil ¢ 5 A700e+04 mm?
| Plasticky modu! pridfeas . [Wa.e 7, 2406=+04 S [mmz
Prind thodul prifezy W [5.4/00e404 [mi?
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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DIPLOMOVA PRACE
r Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 61
Cést B: Staticky vypocet

Parametry interakéni metody 1

Moment setrvacnosti Iy 3,1300=+06 mm*
Moment setrvafnosti Iz 3,13002406 _ |mm*
Moment setrvalnostl v prostém It 6,25002+06 e
krouceni LS A
Metoda pro'soudinitel Tabuka A fadek & (obecnd)
ekvivalentniho momentu Cryo

Navrhavy ohybowvy moment Myed | 1,06 kNm
[maximum}

Maximalni relativni prihyb iz 0,2 mm
Soudinitel ekvivalentniho momenty | Copg | 0,87

Metoda pro soudinitel Tabulka A2 Fadek 1 {linedrni)

ekvivalentniho momentu Crep

PomEr kancowych momentd Y 0,23

Soudinitel ekvivalentnibe momenty [Copn (0,84

Soucinitel Ly 0,96

Soudinitel 1F 1,00

Soucinitel Ey 0,22

Soucinitel ar 0,00

Kriticky mament pro rovnomErmy Mz,0 809,30 kN
ohyb

Pom@rma sunlost helg | 0,18

Limitni relativii Stihlost AreLinim | 0,31

Soudinitel ekvivalentniho momenty | Gy 0,87
Soucinitel ekvivalentniho momenty | Come 0,84
Soucinitel ekvivalentnino momenty | Calt 1,00

Soucinitel byt 0,00
Soudinitel (<R3 0,00
Soudinitel dit 0,00
Soucinitel e 0,00
Soufinitel Wy 132
Soucinitel Wz 1,32
Soucinitel Myl 0,24
Maximalni relativni Stihlost hrel.max | 0,82
Souéinitel Gy 1,05
Soucinitel Cw 1,03
Saudinitel Cy 1,02
Saudiniial Ca 1,06

Fosudek (6.61) =/0,31 + 0,04+ 0,00 = 0,35~
Posudsk (6.62) = 0,26 + 0,03 + 0,00 = 0,28 -

_ poR Ex 0| gt =210000,0[MPg] =3, 1300 1060mm | oo
Moy B, 2. 203 1123, 99]kN]
T I 72 % 210000, 0[MPa] = 3,1300 - 105[mm*]
N,,= T “EXhk _ — 4501, 26[kN
erz . 1,200’ 501, 26[kM]|
1 W E %, 1 72 % 210000, 0jMPa] = 3, 2453 - 10 23[mm*‘])
T = F ™ L = - = , 2[MP ' ” m*
Mot z (G I+ B ) TR (aom 2[MAP2] = §, 2500 - 10%[mm*] 4 2,23

= 172570, 04[kN]

B P x Exl,x |46 [Mea| 7= x 210000, 0[MPa] 3, 1300 - 10°[mm?) = [0, 2[mm]| 185, DB[kN]|
Cmio = 1+( L (Mo _1) Moy 1+( 2, 236]m|? % |1.0G[kNm]| - ) * T123.40p] ~ 09
_ o 0,36 = (e —0,33) x [Ned _ o L 036 ={0,23-0,33) = 185, DB[kMN]|
€= 0,79 + 0,21 x g 4 . =0,79+4 0,21 x 0,23 T50L. 26 FH] =0,84
1 - Meal 185, 06[kN]|
- Moy L2 9kN] oo
B X [Ne 0,78 % 1185, 06[KN] T
Aoy 1123, 49[kN]
3 _ [Med _ |1e5. 06[kN]
) Nee 501 260N o
B e INesl T 0,95 x (185, 06[kNI|
[T 4501, 26k
) Moga| A | 1, DA[kMNm] , 2:1400- 103 mm?] 0.22
T Mg | T Wa, | 185,0G[kM]| 54700 10%mmT]
N LA 62500 10 [mm*] Yy B " _
AT = max (I I'.D) max ('I 3—.1300-11:)"'|mm"| D} max (—1,00;0,00) = 0,00
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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DIPLOMOVA PRACE
Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 62
Cést B: Staticky vypocet
|

168 210000, D|MFa) '« 3] 1300 | 10F el

(1, 00 2 236]m{)

S
| :— | w3, 2983 - 10 Tmm®] 3 a — .
h 0 {100 = 2, Z06[m])" = 80769, 2[MPa] = 6 2600 - 10 [mm"] : 3 ) . e
h 51300 - 1] + =T = 210000, OMPa] ¥, 1300 10 ]mm] + (0,05 = 0, B0 fmm] — 0,00 = 0, 00{men]]* — (0,05 = 0L00[mm] — 0,00 = 0, 00[wen])
- BOD, 30[kMm]
Wy £, [7.2406 - 10°[mm?] = 355, 0[MP3]
Arn = ! = [, 18
VoMo &09, 30[kNm]

a'l i | Mg
Aigim = 0,2 S |'(_'| =
L1 ¢ i, .lL .

oy = Corgn = 0.B7
Conz = Coro = 0, 84

Mer,T 4501, 26[kN] 172570, 04[kN]

'} ; (1_ |mr..|) I 1;'_."(1 IBE.DEIkNII) ; (1 |155. 06[kN]| ] -

Cour = 1,00
by = 0,5 % agr % AL, % \LIIT.};::!-,M ® PI::-E::L =0,5 % 0,00 x 0,187 = » DEII'KUEE?;?:L‘M] ;Eﬁﬂ::p:jmml] =0,00
fr =10 ar = o h.;, X o w.i Mg PO g E_éiiﬂ 0w Llo? 'fggf]m[mm] =100

i e s o 1Af',:fd_, T % LT,..TIM,,_.,_H, . c,.,r:ln;:lm

=Ix0.00x Jiloa.-u‘ * 087 lll..u:?:lfr;:]?lﬂ[k'“ml D SAU:'-cD:E.‘?é?:NmI Sanae

e = LT > g 1/\:;,':,_‘ - Lriﬂfm,,._,.m. = L7 0,00x 7 1D+_1[f41' 0.87 = 11 [;][fgtn;;q]?ln[kwm] =0.00
W, = min {\%L 1.5) = min (;%{:—::}]5) =min(1.32;1,50] = 1,32

Wy = il {g 1,5} L din (;'_i‘:g_g%{:m—‘]'m\] ~emin (1132;1.50) = 1,32

N\ 18506 kN]]
MF W 750, T0[kN]
g0 1.00

=, 24

At e = W08 At A 2] = max (0,82;0,41) = 0,B2

1.6
Cop = rrla:-c{l = {wry — 1) = [{2_"“"—1-

= max{l—(l.n— 1) = [{.2—11'6

= 1,05

C.,.;—ma:-c{1+{w,— 1] = (2—14

mnx{l +{1,32 -1) = ’(?—M

'i:ﬂl.—n'la:-c{1+{w.r 1) = (2 14 =

—lna'-c{1+[1.32 1]?[[2 14 =

1.6
”—rnax[l t {we— 1) = {2— o

%]

1.6
max []+[1.32—1}*=c (2— A

3 1,6 ;s ;
= " 0,877 = 0,82 — = 0,87% = n.sz*) = 0,24 — 0,00

3
# Cor ™ Avdma —

5 X 0,847 = 0,82 — 1_'32 ® 0,847 = 0,827 — n.m) x 0, 24;

1.6 a : Wa
2 '] 2 ¥
-3 C"“ L 3 P g ] C,w A ",m} * — b ‘ ¥ }
: Mol 3 Y el ] LT W,

5, 4700 - 10* [mm?]
7. 2406 - 10*[mnn’]

1.32 }—mnkil.DE.D.?ﬁj

mmu) i nares c”] 0.6 'Il,.-:j : x‘d.:}
| oz

(1,32 54700 10" mm?]
XD'Z"_O'HU] 0.6 /132 ™ 7.2406 - 10°[mm]

0, B4« 0, 82%
1,31

—
"Ir“ J = M d|1J 0,6 = .III-'% b x—-—:'}

} =max{1,03:0,45} = 1,03

/1,32 5,4700 10 [mm’]
% 0,24 c-.nu] 0.8 41 32 * 724006 - 107 [mm7]

0, B7% = 0,527

TLam } = max|1,02;0.45} = 1,02

1.6

; 3 W,
0 O 3 AL e — E|1) * N W_,,qj]

1.6 5_ 4700 - 10*[mm|

2406 103 merd] | = [1.08:0.75] = 1. 08

M = A = fy = 2, 1400 - 10%[mm?] = 355, 0[MPFa] = 759, TO[kN]

M, =W, = F, = 7. 2406 - 10°[mm®) =355, 0[MPa] = 25, 70[kNm]

M pk = Wir = f, = ¥, 2006 - 10°[mmc] = 355 O[MFa] = 29, ¥0[kNm]

1 .96 L
= Ty LT ¥ 1 Hw| — = T o —— e i,
K= Coby % Qemiw 1_IN‘:|1|KC-,.. 0,87 =1, 00 |185[Hik| 5 = %9
My 1122, 4g[kN]

Bc. Oleksandr Danko
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DIPLOMOVA PRACE
Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 63

r Cést B: Staticky vypocet

. . 1 I.'E ) 0. 96 1 o 11,32
k=G, = Meg| = w:-C.E\.IF L\_\-E.Bﬂx—_ [155, 06[N] .-:—_-.U:srﬂ \.||II1—_32_D.49
N ABOL, 25(kN]|
s 1 W, 100 1 1,32
e T LTl _lnh j L= oo ] BY 31, 00 b e Ll S i, 8 Ll WY
e Oy 39 Ot i » w6y Vi .87 % 1,00 i, 061 4 e %0, iz 0.6l
Nerg ST 1123 an[kn|
s 1 1.00 1 .
k. e X — =1, R e 2
== G L Med ¥ ki Tes, 06N 106 ' F
N 4501, 26[kN]
|Meal M, gl + &M,y M il + | AMgq|
i s ” ¥ r -
Posudek {6.61) = N+ Mo T ke 7 -
Ny X — XiT X —— =
] T TH1 (EC3-1-1: 6.61)
_ _ les.osfkN) oo [106[kNm]) + 0. 00[kNm]| o 10.02(kNm]l + 10.00/kNm]l _ o oo po
0,78 » 72 70[N] L 00 » 22 70[kNm] ' 25, T0[kNm]| B it
’ 1,00 ' 1,00 1.00
. |Mes| M|+ |AM, £l M. g4l + |AM, g
Fosudek [6.62) . o Mo b by, -
Xz K —— XIT % — C—
Tl L il
185, 06[ kM| |1, 06[kNm]| + |0. 00[kMm]| |0, 02|k + [0, 00 [kNem) e
S " - L i i i . |
| L + 0.6 x L ! ppo= =l —0,28 < 1,00
0,95 » 129 T0[kN] 10 s 25:TO[kNm] 25 TO[kNm]
. 1,00 ' 1,00 1,00

Jedn. posudek = max {Posudek (6.61); Posudek (6.62)) = rmax [0,35;0,28) = 0,35 < 1,00

Prvek splfiuje podminky stabilitnibo posudku.

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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DIPLOMOVA PRACE
r Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 64
Cést B: Staticky vypocet

10.4 Diagonala vazniku — krajni CHS 139.7/10.0

Hodnaoty: UCcalkmy

Linedinl wpodet

Thide: Wiechny MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Giobaini

Wbdr: vie

Filtr: Prifez = Diagonala vazniku - krajni - CHS139.7/10.0
Posudek EN 1993-1-1

Maredni dedatek: Morma EN

| Dilec B125 [2,069 / 2,069 m |CHS139.7/10.0 [Vilcovany |[S 355 |ViechnyMSU [0,62- |

Wsechny MSU / 1.35*251 + 1.35%753 + 1.50*7S6 +
D.90*ZS0 + 0.90%Z513 + 1.35%Z515 + 1.35%Z52

Unosnost prorezi yuo 1,00
Unasnast na stabilitu yni [1,00
Unosnost élstého prifezu [ywe [1,25

Mez kluzu f, |355,0 |MPa
| Pevnost v tahu  [fu [480,0 |MPa |

Kriticky posudek je na pozici 2,069 m

Osovd sila Med  |-638,18 kN
Smykova slla Vyed |4,15 kN
Smykova sila Vera |-2,38 kN
Krouceni Ted 2,28 kNm
Ohybowy moment |Mggd [-4,12 kN
Ohybowy moment |[Meca [2.23 kNm

Klasifikace pro navrh prilfezu
Klasliikace podle EN 1993-1-1 danku 5.5.2
Klasiiikace trubsk pc'*le Ef-1943-1-1 tabulky 5.2 listu 3

Prilfez je klasifikovan tiidou 1

Posudek na tlak
Podie EN 1993-1-1 dénku 6.2.4 a rovaice (6.9)

Prifezova plocha [A 4,0700e+03 [mm?
Tlakova dnosnost [Negs | 1444 85 ki
Jedn. posudek 0,44 -
107 ]
N e = Axk  2,0700- 207 mm] x 355, 0[MPa] _ 1444 55[kN] (EC3-1-1: 6.10)
“Thin 1. 00
Jedn. posudek = INgdl _ M =0.44 < 1,00 (EC3-1-1: 6.9)

Megy 1444, B5[kN]

Pusudek ohybuvého momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 &anku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prifezu Wiy 1,6590e+05 | mm?
Plasticky ohybovy moment | Mpyed | 58 89 kNm
Jedn. posudek 0,07 =
[ T 3 F
My ma = Wigpot & LR \D{oane] o000, CJMAF] 58, 89[kMm| (EC3-1-1: 6.13)
“Iadn 1,00
Jedn, pasudek = Mol _ [—3 12kNm]| o og < 1,00 (EC3-1-1: 6.12)

Myyra 58, BO[kNm|

Posudek ahybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 dlanku 6.2.5 a rovhice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prifezu Wiz 1,6590e+05 |mm?
Plasticky ohybovy moment |Mp:a4 | 58,89 kMNm
Jedn. posudek 0,04 -
| 6580 - 107 T .
M = et iy L, 20ty 355 MPa]_ o B[] (BC3-6-1 613
i 1, 00
Jedir. posudek = M el —= 2 23t =0,05=1,00 (EC2-1-1: 6.13)

B s 1-5E, B%kMin]

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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DIPLOMOVA PRACE
I Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 65
Cast B: Staticky vypocet
Posudek smyku pro Vy
Podls EM 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
[ Soufinitel smykove korekce n 1,20
Sy, plecha 1 A 2,5910¢+03 |mm? |
Plasticka smykova unasnost oro Ve [Vpwra [531,03 kM
Sodn. posudek g0 [=
ki % 4500 Dy &l;‘"’a] (EC3-1-1: .1B)
B v3 N B 41 6.
Vil Rd = e T = 531, 06[kN)]
W, b 4, 15[kM
Jedn. posudek = L*::ﬂ = SIETL"‘J}] = 0,01 < 1,00 (EC3-1-1: 6.17)
Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 dlanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyic. plocha i 7,5910e+03 |mm?
Plasticka smykova onosnost pro V;  [Vpgri [531,06 kN
Jedn. posudek 0,00 -
fy o 355, 0|MPa]
Agx —L 25910 10%[mmY] x ———
v'3 +'3 (EC3-1-1: 6.1E)
Volers = —— T = 53L.05[kN|
Vogal | =2, 268[KN]| -
Jedn. posudek = T 7531.[]6[[!.&” =0,00 < 1,00 (EC3-1-1: 6.17)
Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.7 a rovnice (6.23)
Ircex vldkna Vidkne |1
Celkovy kroutici moment | Tea 8,0 MPa
PruZna smykova Unosnost | Tad 2050 |MPa
Jedn. pasudek 004 |-
Tea ) 2, 28 [kMm|
il | e "T"'”"'| a |l|1[|[|[l[l[l.|'|l1[kNrn] * 3764427, 4[MPal | = B, G{MPa]
ot 355.0[MPa] _ 208, 0[MP3]

3 F o W3 = 1,00

o0 [ 7ed _ | Bl6[MFa] .
Jadda, p:}‘,uq,elt — a — ﬁmﬁj — lI.'!,[H E 1,00 (EC3-1-1f b.23)
Poznamka: Jednotiowy pasudek pro krauceni je mensi nek limiln hodrata 0,08, Krouceni s2 proto povaille 23 nevyenamne
a je v kombinovangch posudoich zanedbano.

Posudek na kembinacl ohybu, osové a smykavé sily
Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.9.1 2 rovnice (6.31)

Viyslednice ohyboveho momentu [ Meseque | 4,62 [ kNm
Wyslednice smykaove sily Vigadadnice  |4.78  [KN

Mavrhova plasticka momentovd | My 44,21 | kNm
tnosnost redukovand kvl Meg
Jedn. posudek 0,11 -

Neol _ |-638, 1[N _

T Mppa | a4 BS[kN] T

My fg = Mg % (1 — 07} = 58 BA[kNm] = (1 —0,44%7) = 44, 21 [kNm] (EC3-1-1: 5.28)

[Mopirical |4, B9[kNm]|

2 k =
Jedn, posudel Mo a4, 21 [N

=0,11 < 1,00 (EC3-1-1: 6.31)

Poznamka: Vijsedné vnitini sy se poulifl pro trubkove priifazy
Poznamka: Protofe smykowé sily jsou mendi ne? polovina plastické smykové (nostast, jefich viv na momentovau
Unosnost se zanedbava.

Tabulky rozhodnuti pro kombinovany posudek priifezu

Pritomnost sily

Ogava sila Ned Pitarnan
Srrwkava slla Vyea Mevyznamny
Smykova sila Vogg MNewznamny
Krouceni T MNevvznamny
Ohybowy moment M, g4 Pritorman
Ohybowy mament M;eq Pritamen
Wyznamna smykovd sila bez odpovidajicihe ohybového | Ne
| marmenti
Dats dep anace o Mepiitomné_nebo zanedbatelné
Bc. Oleksandr Danko Vysoke uceni technicke v Brne, FAST
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DIPLOMOVA PRACE
I Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 66
Cast B: Staticky vypocet
Zkontrolovat zadani
Klasfikace j& podporovéna Ano
Klasiikace prifesy J—— Tfirda 1
| PruZig -posudek 8 nastaves olivatslen Nz a
| Je k dispozici vzorec pra plasticly smyk Ano |
| Je k dispozici veorec pro kembinovany chyb asmykovou silu | | Ang
Lze spaditat posudek kombinace ohybu & osove sily Ano
Pasudek plastické wyslednice kruhové trubky je podporovdn [ Ano

Vybrany posudek
Podle EM 1993-1-1 €lanku £.2.9.1 a rovnice (6.31)

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.

Klasifikace pro ndvrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Rozhodujiel soudinitel wuiti n: 0,51

Klasifikace pocle EN 1993-1-1 &ldnku 5.5.2

Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Tiida 1 limit Tiida 2 limit Trida 3 limit Trida
[mm] [mm] [-] [-] [-]
139,70 10,00| 14,0 33,1 46,3 50,6 1

Priliez je klasifikovan tfidou 1
Poznamka: Rozhodujici poloha pro kiasifikaci stability je zalofena na soudiniteli wyuditi n podle Semi-Comp+.

Rezdx Trida Soufinitel vyuZiti n

(-1 [-]
0,000 1 0,51
0,207 1 0,50
0,414 1 0,49
0,621 1 0,48
0,828 1 0,47
1,035 1 0,47
1,035 1 0,47
1,242 1 0,47
1,448 1 0,47
1,656 1 0,47
(1,852 1[5 0,48 =
2,068 1 0,49

Posudek rovinného vzpéru
Pouie EN 1993-1-1 dianku 6.3.1.1 & rovnice (G.46)

Parametry vzpéru ¥y Iz
Typ posuvnyeh stycnikd heposLy P pOSLIVE
Systémova délka L 2,069 2,069 m
Soucinitel vzperu k 0,80 0,87
Vzperna délka e 1,654 1,705 m
Kritické Eulerovo zatifen |No | 6531,42 554247 kN
Sthlost A 3594 39,01
Pomérna Stihlost Ard 0,47 0,51
Mezni Stihlost Ao | 0,20 0,20
Vzpér. kfivka a a
Imperfekce a 0,21 0,21
Redukéni soucinitel ¥ 0,93 0,92
Unosnost na vzpér Nbrd | 1348,39 1330,65 kM

F DS LI el ovinneho vZpe
Prifezova plocha  |A 4,07002+03 [ mm?
Unosnast na vzpér  |Mpes  |1330,65 kN
Jedn. posudek 048 -

_wtx Exl, 77w 210000, 0[MPa] = 8,6200 - 10°]mm®]
Mer s = S T 654[m] = 531, 42[kN)]
_mx Exly  n? o« 210000, 0[MPa] = 8, 6200 - 105[mm*]

Mz = T 1, 795jm]: = 5542, 47[kN]

ey L654m]
A= i 46, 02[mm] Ll

e LTOGm]
Ay = Ty Te— 30.01
Rty = f"-.,'_= : 35, Ga. _—0.47

| FE | 210000, 0[WFa] (EC3-1-1: 6.50)
e o — Txy e
\ V| 355.0[MPa]
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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DIPLOMOVA PRACE
Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 67
Cast B: Staticky vypocet

Ay — 39,01 -

- {E . /210000.0[MF3| (EC3-1-1: 6.50)

1V \' 255, ojmPa]

@y = 05 | [1 +lagy o (N — Mawnd HA5)] = 0.5 [14 0,21 p< [0.47 —0,2005 0.47%] = 0,64
=05 (L og = (Aair = Ao F o) =057 [T+ 0,28 ({510,200 = 0,517 = 0.66

. 1 o | =mw] & ek 1 = B
Xy = Fin [;T_ \Im_l) m ‘(D.M+ fm'l) min (0. 93:1) = 0,93 (EC3-1-1: 6.49)
Xz = min +;1 = min +; I) = min {0,92;1) = 0,92 (EC3-1-1: B.4%)
’ R 0,66 + /0,667 — 0,517
Moy = K2 A, 0,03 %4,0700- mlaln,,;m?] % 356, 0[MPa] _ .0 39[k) el

T E
My gy = 225 A f, 0,92 x 4,0700 - 10*mm?] x 355, 0[MPa] _ 1330, 65[KN] T
T l'm
M feg = min { My s Moz s} = min (1348, 309(kN]; 1330, 65[kN]) = 1330, 65[4N)
Meg| B3B. 15[k
Jedn, posudek = N:ﬂ; - WF:ILN]” ~ 0,48 < 1,00 (EC3-1-1: 6,46)
Posudek prostorového vzpéru
Podie EN 1993-1-1 &dnku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Prirez se tyka kruhové trubky, kterd neni nachying k prostorovému vzpéru.
Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 &lénku 6.3.2.1
Poznamka: Priifez se tykd kruhové trubky, kterd neni ndchyind ke klopenl.
Dalsi parametry klopeni
Minimalni soufadnice z Zmin | -69.B5 i
Maximalni souradnice z Zmex | 09,85 mm
Pomér koncoveho momentu [ -0,02
Ekvivalentni bodove zatizeni | F 0,35 kN
Ekvivalentni liniové zatifenl [g 0,54 kN
Fozdil od M 1,20 kNm
[Rozdil od F 0,28 KN
| Pozdil od g 0o0n kNra
yisledny typ zatifen’ liniowve zatlenilg
Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.3.3 a rovhice (6.61), (6.62)
= d cno tlak
Interakfnl metoda alternativni metoda 1
Prifezova plocha A 4,0700e+03 mm?2
Plasticky modul priffezu Waly | 1,6590e+05 mm?
Plasticky medul prifezu Wa; |1,6590e+05 rmim*
Navrhovad Hakova sila Nz |63B,18 kN
Navrhovy ohybowy moment Myga |-4,12 kMm
[maxirmum)
Navrhovy ohybavy moment Meed  |-6,36 kNm
[maximum )
Charakteristicka tlakova Onosnost | Mpe 144485 kN
Charakteristicka momentova Myr: |58,89 kiNm
unosnast
Charakteristicka momentova Mz | 58,89 KNm
unosnost
Redukéni soudinitel ¥ 0,93
Reduk&nl soudinitel Yz 0,92
Redukén soudinitel LT 1,00
Interakcni soufinitel Ky 1,52
Interakéni soudinitel bz 0,37
Iriterakénl soudinitel Ky 0,88
Interakéni soufinitel [ 0,62
Maximalni moment Myeq j@ odvozen z nosniku B125 pozice 2,069 m.
Maximalni moment M. gq je odvozen z nosniku B125 pozice 0,000 m.
Parametry interakéni metody 1
Kritick& Eulerovo zatifeni Mory 6531,42 kM
Kritické Euleravo zatifeni Nz 554247 kN
Prudid kritické zatifend NuT 328730,77 kM
Plasticiy modu! priifezu W, 1,6590a+05 mm*
| Prufry modul prifezu Wil e 1,2300=+05 mm?
Pm:n:n modut prifezy T Wi ~,6590e+05 S | mmz
szny madd prifezu Wez | 1,2300e+05 [mim?
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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DIPLOMOVA PRACE
r Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 68
Cést B: Staticky vypocet

Parametry interakéni metody 1

Moment setrvacnosti Iy 8,6200=+06 mm*
Moment setrvainest I 8,67002406 [ mme
Moment setrvacrosti v prostém Ir 1,7240e+07 mm*

| krouceni || | /]
Metoda pro soucinitel Tabuka A.2 radek @ (obecna)
ekvivaientniha momenty Cryo

Navrhavy ohybavy moment Myen  |-4,12 kNm
[maximum})

Maximalni relativni prithyb itz -5,2 mm
Soudinitel ekvivalentniho momenty  [Crpp [ 1,42

Metoda pro soudinitel Tabulka A_2 Fadek 1 {linedrni)

ekvivalentniho momentu Creo

PomEr kancowych momenti Wy -0,35

Soudinitel ekvivalentnihe momenty | Cepn | 0,69

Soudinitel Ly 0,99

Soudinitel 1 099

Soudinitel Ey 0,21

Soucinitel ar 0,00

Kriticky moment pro rovnomearny M, 2410,25 kM
ohyb

Poméma &uhlost helo 0,16

Limitni relativni Shihlost AraLijim |0,27

Soudinitel ekvivalentniho momentu |Gy 1,42
Saudinitel ekvivalentnibo momenty | Co: 0,69
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cour 1,00

Soucinitel bt 0,00
Soucinitel (=hs 0,00
Soudinitel dit 0,00
Soudinitel &r 0,00
Soucinitel Wy 1,35
Soucinitel Wz 135
Soucinitel Myl 0,44
Maximalni_relativni Stihlost Aromax [ 0,51
Soudinitel Gy 1,02
Soucinitel Cr 1,25
Soudinitel Cy 1,05
Soudinie! Cx 1,24

Fosudek (6.61) =047 + 0,11+ 0,04 = 0,62 -
Posudek (6.62) = 0,48 + 0,06 + 0,07 = 0,61 -

_ o Ex 1| 5t »210000, O[MP3] *-8, 6200+ 10%)mm"] | b
Nery |.-‘;r). 1 '554[!“]1 531 A kN]
N, - T Exl_ 7’ x 210000, 0|MPa] x § 6200 10Fmm] _ ., A7]KN]
& I 1,745(m]* '
1 W E ¥ e 1 a4 w0 % 210000, 0[MPa] x @, 4157 - 10 23[mm*‘])
- = = [P L T2400
Mo 2 % ('G I 4 B ) 7508’ * (BEI'?E»? 2[MP3] = 1, 7240 - 107 [mm™] 4 2. 063[m]?

= IIETI0, TT[kN]

B 2 Exl, x| [Med 7% w 210000, 0[hFa] « &, 6300 - 10°)mm?] « |- 56, 2[mm]| = B34, LE[kM]|
Crva =1+ ( Cx My 1) S +( 2. 069[m] = |—4. 12[kNm)| - 1) * ggarazfn] ~ W
B 036 (=03 kNl oL 0, 36 = (—0,35 — 0,33) = |638, 18[kN]| _
Conzn= 0,70+ 0,21 3 o, e =0,79+0,21 x —0,35 + 5513 4T[N] =0,68
1 - [Neal _ |638, 16[kN]|
- Ney BSIL AN o
B xexMel 0,93 1638, 180kN] T
Hory 6531, 42[KM|
3 _ [Nedl 638, 18[kN]
) Ne: S ATIRN] oo
= o _ XexINe ~ 0,92 x (638, 16[kNI ~
Nerz 5542, I?llﬂN]
My . i_|—-’.12[th| . 4.UTDD-ID’[mm:|_021
TN | W, | 638 16[RN] | L, 2300- 10F[mmi]
I 1. 7240 107 [mm?]
AT = max (I - E; D) = max ('I - m D} = max [(—1,00; 0,00} = 0,00
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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DIPLOMOVA PRACE
Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 69
Cést B: Staticky vypocet
B \J{:ﬂ. S 1

o Lo 210000, O|MFal < A 6200 | 10%me |
(1,00 5 2 DEDm]}
(1, Hk . . e -
R {1.00 = 2, 060fm])” = 80769, 2[MPa) = 1 7240 107 [mm?]
Y 6, 620 - 10F [mem™] ’ = & ZFLOOD, {MPa) = & 6200 - 10 jmm’]

+ (0,08 = 0,00[mm] - 1,00 =0 IJII‘IMIF'II\ 119,03 = 0, 00fmm] — 1,00 = 0, 00[wem])

= 24100, 25 kD]

MW, »f,  [1,6590 . 10°5[mm? = 355, 0[MPs]
Ao = = 0,16
Vo Man 2410, 25[kNm]
— S Nl INrnI) ,."{ 638, 18]kN]| ( |638. 18[kN]| J
" O x| 1- = w1 =0,2 % /1, | 1= - =0,
Aestisien = 0, 2 % 4/C, H(J T (1 ) =0z \191>c.|il 1- e ) * (2~ 3mm0, 7 ) = &7
oy = Corgn = 1,42
Cong = o = D, 69
Cour = 1,00
IM g M el 2 —4, 12[kNm)]| |—6, 36[kMNm]|
by = 0.5 a2 r = 0,5 % 0,00 = 0, 167 = —0.00
AT e e Mo Mz " " 1, ucl ~ 5B.89[kNm] ~ 5B.39[kNm]|
Ao |y e 0. 167 |—4, 12[kMNm]
=10= a - 3 - = 10 = 0, (i = w = 0.
i T A A%, G X7 % Mophe 540,517 1,42 1,00 = 53, B9[kNm)]
Aral L Pl |
dir=2 3 2
T AT T+ W, Ty xir % Magma o = Muzpa
0.16 |4, 12[kNm] | |, 36[kNm]|
=2 % 0,00 = 0,00
B " 0,1+0,51° " 1,82 % 1,00 « 58, 89[kNm]| 0,60 = 58, 8%[kNm|
Arsin |, e 0,16 |—a, 12{kMm]|
=13 x = 1.7 % 0,00 = =000
e U e i Sy ¥ g " 0.1+ 0,51° 1,42 = L,0D x 58, BO[kNm]

Wiy 1. 6590 - L0 |mm?

e min e 5 min (L -1_5)_ in(1.35;1.50) = 1.35
Wy =0 | ) '"'"(1.230::'-10€|rnm1]' e 1. el 0

Wy = M rl“lﬂ . = min 1Pyl IUETFIITI | =-min 35, =
X kwm']'&} ' ( 2300 - 1P [} Ej U365 <1
Mgt | 638 18[kN]|
Nm = 1aaa &5[kM]
AL 1.00

0.44

o=

A mas: = 385 (A A ;) = max (0.47;0.51) = 0,51

i, L6 . . Wy

= - _——_— L - — — - . - o
Cpp = max {1 + fwy — 1) = ’{2 e ) S B = x G ¥ l'-.-d.uuﬂ} % Mgl bu-‘ Wu'-‘r}
_ 3 1.6 " 1.6 - a 1,2900 - 10°[mm®) | _ -

max{l—{l.35—1]v’ [{2—1_353(1.-12 = 0, 5L — ST \1.-'12"/-5!.'51) = 0,44 — 0, DUI T TEETS max {1,020, 74}
=1.02

Aidt.man Mo W

Cu—mﬂx{1+{w;—1]X[(2—14ﬁ “ )x"a—cn];ﬂ.ﬁ/t‘r':—vxw:_‘}

(1,35 1,2300 - 10°[mm?]

o F
f?—m 0.69% > 0.51 xﬁl.d-ll—ﬁ.ﬂﬂ].ﬂ.ﬁx.l'l'—hi.}—man{l?5044} 1,25

Co1,3sF

"""'“{'JFU'SE'_”} ’ /1,35 1.6590 - 10%)mm?|

N,

= Max {]_ + {wr, — 1) [(2 14 = Aret J = mg dnJ 0,6 = .III."'::: ™ x::}
( )

&

1,42% = 0,51
1388

(1,35 11,2300 105[mm?]

2—14x = 0, 44 ﬂ.na] 0.6 = .|'|-"— . —} = max {1,05:0.44} = 1,05

1,35 ° 1,6590 - 10°[mm?]

max{l+[1.35 1) = [ :

1.6 i 1.6 : " W,
Cer = max [1 | I:W’ - 1} * {2 - i, ] cr-|-|r Mgl g — 5 o Cfm ¥ el — €L 1) = Mpl; W_:j:l
1.6 5 1.6 fi s 1, 2300 - 10°[mm’| )
= max [1 +[1.35 — 1) = (2— 1as = 0,68 x 0,51 — 13 = 0, 69° = 0, 51° — D.C-.’Jj = 0, 4d; L 105[mm?| = max 1,24, 0, 74] = 1,24

Mrs = & = f, = 4 0700 - 10%[mm?] = 355 0[MPa] = 1444, 85[kN]
M, =W, = f, = 16580 - 10%[mm®] 355, 0[MPz] = 58, B9[kNm]

M= Wys « fy = L8580 10%[mm’] = 355 0[MFs] = 58; B0[kNmn)

A 0.599 1 |
W= Ty 59 O ¢ —T-I.'-'ﬁgl O 1A 00 x TWZL“__I: s T +9F
ey 6531, 42[kA]
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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I Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastreseni obchodni pasaze 70
Cast B: Staticky vypocet
1 ey 0.99 1 /135
b = Cong X —E— . == % 0,6 % f=F = 0,60 % — Lt % ——— % 0, fiy ] 2 =087
S el T T W, tEsaEpN] 1z Y L3
T 5542, 47 [kN]
i, 1 v, 0,99 1 1,35
Ko Gy 3 Ot il |l sl 0,6 5 T2 o 1] 43 (1,00 b d—pmmr L% S w G = |22 L 0,88
A . Pl o Y " L3 I8N Les. | 13
T, 7 B3I AZ[kN]
e 1 0,99 1 .
k ne X — =1, R T et 2
= G L Mg T M e ey C1ae
T 5542, 47[kM]
_ Mg o IMyEdl + [AM, gy M| + | AMo gy
Posudek {§.61) = M by Mo b Ry = T
\:,l K. . XLT % A =
Tl T M1 (EC3-1-1- B.61)
|638, 18[kN]| 52 x |—4. 12[kNem]| -+ |0, 00[kNm]| 05T 6, 36[kMNm]| + [0, 00[kNm] e 3 \
0 a3 1A E5[] | 00 » 35 9[kNm] ' 58, 29 [Nm| =
: 1.00 ' 1.00 1.00
Pasudek (6.62) |Nel bk, ¥ Myl + |AMy el | ko 2 [Mege] + |AM:eal
My, 4 M, g M,
Ne ¥ —— LT = = —
ML ML L
638, 18[kN]| [—4. 12[kMNw]| + |0, 00[KNm]| 6. 36[kMrm ]| + |0, 00[kN m] (e
= : —— 4+ [, 8B m— = 0,62 % — - - =0,61 < 1,00
o 1.00 ' 1,00 1.00

Jedn. pesudek = max {Posudek (6.51); Posudek [6.62)) = max [0,62:0,61) = 0,62 < 1,00

Prvek splfiuje podminky stabilitnibhe posudku.

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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DIPLOMOVA PRACE

I Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 71
Cést B:

Staticky vypocet

10.5 Vaznice IPE 360

Hodraty: UCcelkny

Linedimni vy podet

Tida: Viechny MSU

Soufadny systém: Hlavni
Extrém LD: Giobaini

AWibEr: Wie

Filtr: Prifez = Vaznice - IPE360
Posudek EN 1993-1-1
MNarodni dodatek: Norma EM

| Dilec B679 | 1,000 / 10,000 |IPEIE-0 |"H‘ilcﬂ-vll'lf |5 355 |!n"ill:|'ln'ﬂr MsU |IJ,90- |
m

Kli€ kombinace
VBachny MSU [/ 1,.35%251 + 1.35%Z53 + 0.75*Zs6 +
0.90*Z510 + 1.50%2514 + 1.35%2515 + 1.35*%252

DilEi sout. spolehlivosti

Unesnost profezd ymo [1,00
Unosnost na stabilitu yui (1,00
Unosnost Cistého priifezu  [ymz [1,25

Mer kluzu fy [355,0 [MPa
[Pevnost v tahu  [fu 4900 [MPa |

«.:POSUDEK UNOSNOSTL::...
Kriticky posudek je na pozic 1,000 m

Osova sila Mea -632 04 kM
Smykova sila Vol | -0,94 kM
Smykova sila Vopd | 13,52 kN
Krouceni Ted 0,00 kMm
Ohybowy moment |M.ed [-1834 khim
Ohybovy moment |Meeq (1,91 kMm

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifikace podle EM-1992-1.1 fldnku 5.5.2
Klasifikace vnitinich a wn2ich £asti podle EM 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

5 'jh[---.'jft_' Tiida'l| Trida|2 Trida 3/
11

= ['I i 'd "-__ li? l li l f
[-1 [-1 [-1
150 63,00 1270 102,43 ©080| 05| 05| 10| 50 7.3 8,1 11.7 1
3|so 63,00 12,70 110,49 122,02| 05] 04| 10| 50 7.3 8,1 11,3 1
41 208,60 | 8,00| 103,72| 70,06| 0,7 10| 37,3 22,8 7,7 34,8 ]
5 [s0 6300 1270 71,34 8287| 05| 04| 10| 50 7.3 8.1 11,3 1
7|50 63,00 12,70 53,28 5176| O8] 0,5] 10| 50 7.3 8,1 12,1 1

Prilfez je klasifikevan tfidou 4
Poznambka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Efektivni prifez N-
t efektivni
Podle EN 1993-1-5¢l. 4.4

be b1 bz

[mm]  [mm]  [mm]
S0  |6300 [35500 [35500 [10 (04 [03 [10 [6300

S0 |63,00 |355,00 [355,00 1,0 |04 |03 |10 |63,00
35500 |35500 1,0 (40 |08 |09 |269,00 [134,50 134,50
S0 |63,00 [35500 (35500 (1,0 |04 (03 (L0 (63,00
SO |83,00 355,00 |355,00 |10 |04 |03 |L0 | 63,00

Efektivni priifez My-
Vypotet efektivni Sifky
Podle EN 1993-1-5El. 4.4

ol LA B (L =
-
Bt
a0
=
o
f=

1
S0 |63,00 |[355,00 |35500 (1,0 |04 |03 |1,0 |63,00

1

3 |80 |63,00 [35500 [35500 |1,0 |04 |03 [1,0 |63,00

4|1 798,60 [30522 |-305,22 |-1,0 |23,9 |03 [1,0 [149,30 |59,72 |89,58
5

7

50 63,00 -355,00 | -355,00
S0 63,00 -355,00 |-355.00

Efelktivni prifez Mz+
Vynoéet afakitivni S Fky
Podle EN 1993-1-5¢l. 4.4

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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Nazev prace:
Cést B:

DIPLOMOVA PRACE

Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze

Staticky vypocet

72

Id Typ by

-355.00

be
[mim]

By
tmm]

[mm}’

91,88 0.3

63,00

0,00

0 51,83 o3

1,0 | 63,00

Py [
i

-91,88 | -355,00

Efektivni viastnosti

Efektivii plocha A 7,0374e+03 | mm

Efektivni moment | L., mm*

satrvacnosti

1,6268e+08 Lz

1,0435e+07

mmA

Efelktivii madul
prifezu

Wty | 9,0383e+05 |[mm? | W

1,22782405

mm3

Posun t&zisté By 0,00 mm | enz

0,00

Posudek na tHak
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Efektivni prifezova plocha | A 7,03748+03 |mm?
Tlakova dnosnost Merd | 2498,29 kN
Jadn, posudek 0,25 -
_ Aar =y 7.0374 - 109 mend| = 355, D[MPa)

L] 1,00

[Mea|  |—632, 04]kH]|

n, posudek = = i—————— =025 < 1.00
Jerdn. pazud Mons 2498, 26[kN] P S T
Posudek ohybovéhe moementu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.15)

Efektivni modul priifezu 9,0383e+05
Ohybowy moment 320,86
Jedn, posudek 0,06

0_03E3 - 10°[mmY) » 355, 0[MFa]
D - 1,00

M eal =18, 34[kNm]|
- v R 320, %[kNlll]

Fosudek chybowdhn momentu pro M:
Padle EM 1393-1-1 élEnky 6.2.5 a rovnice (5.12), (6.15)

Efektivini modul prifezu 1,2276e+495 |mm3 | |
Ohybewy moment 43,58

kNm
Jedn. pasudek 0,04 -

1.2276 - 10°mm’] = 355, 0[MFa]
1.00

Mg = 2498, 29[kN|

mm?
kN m

Wty min
Mc,,' Rd

Wetrymn *

M. s =

Jedn. posudek =

= 0,06 = 1,00

Wt 7/
Me,iRd

Il'~rﬂ'1l .min * f\' s &
o

[Mzeal _ 11, 91[kNm|

Moppg  43.53kNm]

M. . ra =
ledn. posudek = =0,04 < 1.00

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.6 a ravnice (6.17)

= 320, B6[kMm]

= 43, 58[kMNm]

Soufinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha A 4,5260e+03

mm?

Plasticka smykovd Onosnost pra Vy [ Vplykd | 927,65

Jedn. posudek 0,00

kN

355, (|MPa

f "
A= —L 4 5260 10%mm7] = !
¥'3 - '3

W, =
HyHd 1.00

_ [Vl _ 004k
Jedn, posudek = T = 527, B5(kN] =000 <1,

TG

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

= 027, 55[kM)

Soucinitel smykove korekce n 1,20

Smyk. plocha A 3,5108e+03

mm=

Plasticka smykova Unosnost proV; |Vpars | 719,57

kN

Jedn. posudek 0,02

355. 0JMPa]

35106 - 103 [mm] = ;
v'3

fy
" . 31

gL

Vil z e = Lo
Waral _ |13, 52[kN]| _

W] re kM|

Jidn pogsuidek = 710 E'r[kﬂl

0,02 < 1,00

Fosudek krouceni
Podle EM 1993-1-1 &lanku 6.2.7 a rovnice [6.23)

Bc. Oleksandr Danko
2026

= 710.57[kN]

(EC3-1-1: 6.11)

(EC3-1-1: 6.9)

(EC3-1-1: 6.15)

(EC3-1-1: 6.12)

(EC3-1-1: 6.15)

(EC3-1-1: 6.1F)

(EC3-1-1: 6.18)

(EC3-1-1: h1F)

(EC3-1-1: 6.18)

(ECI-2-1=6:17)

Vysoké uceni technické v Brné, FAST




DIPLOMOVA PRACE

I Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 73
Cast B: Staticky vypocet

Index vidkna Vidkne |2

Celkgvy krouticl moment | T=d 0,0 MPa

| Prufig-srykova Onosnost . | Tad 2050 |MPa

[ Jedn, posudek [ R !

) 1, D[ kMen|
E= IT T e | = ﬁu_luﬁmn[m—:r%j :- 34n:giﬁ4.ez|mpa!| =0y 0[MFa]
1 Ed unit | = L i
e 355,0[MPa]
e g i LI
Jedn. posudek = Tea _ _0.0MPa] =0,00 < 1,00 (EC3-1-1: 6.33)

The 205, 0[MPa)

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni s2 proto povaZuje za nevyznamng
2 je v kombinovanych posudcich zanedbano,

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 dlanky 6.2.9.3 2 rovnice (6.93)

Efektivni vlastnosti

Efektivni prifezova plocha Ao 7,0374e+03 |[mm<
Posun t8Zisté ve sméru osy v [ey,  [0,00 mim
Posun BEFISHS ve smérn osy 2 | ey 0,00 mim
Efektivni_modul priifezu Weey [9,03832405 [mm’
Efektivil modul priiezu Wee: |1,2276a+05 |mm?
Normalova napéti
Narmalove napétl od normalove  |onea 898 [MPa
sily M
Mormaloveé napéti od ochyboveho |[omwyed |20,3  |MPa
I‘I‘ICII‘I‘Iel'ItLIIM'.'
Narmalové napéti od ohybovéhe  |owees |156 |[MPa
momentu Mz
Celkové podélné napéti Owerd (1257 |MPa
Jedn. pasudek 035 |-

_ [Med _|-632,04[N]|
TN R 7 0AT- W0 O EIMPa]
o Mypol _ _|-18.34[Nm]| _ S[MPa]

W, | 9, 0383 10%[mmY]

. Mz | |1, B1[kRm]|
MEELT e | 12276 105[mm?)

MigEd =0 Bl b Ty BihFlirEd = EU.E[."-".PS] u QU.B[MP:I ¢ 1B B[MP‘a] = 1?5.?[".'“:‘:}

Tyt B4l 125, ?lMPi”

L 15,6k M)

Jedn, posudek = W, m.0wF) =0,33= 1,00 (EC3-1-1: 6.43)
i 1.00

Tabulky rozhodnuti pro kombinovany posudek priifezu

Osova sila Med Pribormen

Smykova slla Vg MNewyznammny

Smykova 5ila Vzea Newyznammny

Krouceni Teg MNewznamny

Ohybovy moment Myrq | Pribomen

Ohybowy moment M zq | Pfitomen

Data deplanace Neofitomngé nebo zanedbateiné

Zkontrolovat zadani

Klasifikace je podporovana Ano

Klasifikace prifezu Tiida 4

Efektivii prifezové charakteristiky 22 spofftat | Ano

Pruiny posudek je nastaven ufivatelsm Ne

Vybrany posudek

Podle EM 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.3 a rovnice {6.43)

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

«.iPOSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability; 9,000 m

Rorhodujic! soudinitel wyudit! n: 0,37

Klasifikace podle EM 1993-1-1 clanku 5.5.2

Klasifikace wnitfnich a wnéjSich casti podle EN 1993-1-1 tabulley 5.2 listu 1 a3 2

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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DIPLOMOVA PRACE
Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 74

Cést B: Staticky vypocet

t

a3 0 Tridal Tiida2 Tiida2 Trida
[MPa] imit fimiit imi
. -l L

o
[mm] [l‘]!’ﬁ]
SO | (63,00 12.70] 107,20 -

96,05 0.9 05| L0].

L1 0 73 8,1 11,7 i
3750 | | (63,00 (12,70 15,00 126,16 0,5 04| 1,061 5.0 7.3 &1 113 ] 1
I3 296,60 | B8,00| 107,71] 66,08| 0,6 L0 37,3 23,8 27,7 35,7~ —H
5|50 63,00 12,70 66,58 77,74| 0,9| 04| L,0| 50 7.3 8,1 1.4 1
7|50 6300| 1270| 5879 4763| 08| 05( 1.0 50 73 81 12,1 1

Priifez je klasifikovan tiidou 4
Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Poznamka: Rozhodujici poloha pro kiasifikaci stability je zalofena na soudiniteli wyugiti n podle Semi-Comp+.

Trida Souinitel wyuEiti n

-1 [-1
0,000 3 0,34
1,000 |4 0,35
2,000 4 0,30
2500 |4 0,27
2,300 4 0,27
3,000 - 0,28
4,000 4 0,30
5,000 4 0,32
5000 |2 0,32
6,000 4 0,29
7.000 |4 0,25
7,500 4 0,28
7,500 |4 0,28
£,000 - 0,30
o000 |4 0,37
10,000 |3 0,35
Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 &anku 6.3.1.1 a ravnice (6.496)
Parametry vzpéru vy
Typ posuvnych styéniki posUVNE | NEQOSUVNE
Systémova délka L 10,000 | 5000 m
| Soudinitel vzpéru k 1,89 0,63
Vepérna délka ler 18,861 3,147 m
Kriticke Euleroun zatiteni | No | 947,32 | 218255 KN
Sthiost ™ A 26,12 [ 83,09
Pomima =Sthlost A’ {152 1,07
Mezni Stihlost Aigo | 020 0,20
WZpar, kiivka a b
Imperfekce a 021 0,34
Redukeni soudinitel ¥ 0,32 0,55
Unosnost na vepér Noga [811,13 1362,64 kN
Efektivni prifezova plocha | A 7,0374e+03 |mm?
Unosnost na vzpér Nesd | 811,13 kM
Jedn. pasudek 0,78 -
_ afw Ewl w7 210000, 0[MPa) = 16260 - 10°[mm®]
Ney=—g_— = 18, B61[m]? s fuinga]eh]
_mx Exl,  a¥ x 210000, 0|MPa) x 1,0430 - 107 [mm*]
e 2 . 3. 147 2182, 65[kN]|
_ ey 18.861[m]
= T, 140 5B[mm] 126,12
s 3147M]
A= T 37 #&8jmm] Ehi
f {7,0374 . 10°[mm?]
Ay ".'""%n L, Y 7.2700 - 10%mm7]
Ay = = = . =1,62 (EC3-1-1: 6.51]
_. |E _, [ 210000.0[MPa)
V& "7y 3s5.0]MPa]
B 33,00 x | 120374 - 10°[mm?]
Ao gl 55 Y 72700 10 mmT]
Az = e = e =107 (EC3-1-1: 6.51)
[ .| 210000, 0[MP3]
'R TN YN

s =5 [l o0 (hay = AeydH A%, ] =008 % [L4 0,21 % [1,62— 0,200+ 1,627 =1.97

s =005 [T +{oz 7 (Mo d — Achizg) H A =05 = [1- 0,84 ¢ (1,07 -0, 20 1,0 = 1,22
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Cést B: Staticky vypocet
Xy 7T ll(wﬁl) = min {m 1) =min (0. 3%1)=0,32 (EC3-1-1: £.49)

¥ _ e
H|||‘I1__r_-.."_|I 11, 221-._,-1u LT

Y
\

;1J B |I A=l | | [ |) = min (0,55 17 = 0, 55 {EC3-1-17 5:43)

yy X P f,  0,32x7, 0374 - 107 mm?| = 366. O[MFa]

My g = = =811, 13[kN
v, s L.m 811, 13[kN] (EC3-1-1: 6.48)

Yo % Aer x f, 0,55 % 7,0374 10°[mm?] = 355, 0[MPa]
T™I 1,00

My g = min My g Moz i) = min (BLL, 13(kN]; 1382, 64[kM]) = 811, 13[kN)]

My pa =

= 1362, 64[kN| (EC3-1-1: 6.48)

M —632. 04[kN
Jedn, posudek = L |

- - 0,78 = 1,00 L
Muma  BI1, 13[kN] = LS00

Posudek prostorového vzpéru

Podie EN 1993-1-1 éldnku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento I prifez je Unosnost na prostorovy vezpér vySsi ne Unosnost
na rovinny vzpér, Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podie EM 1993-1-1 danku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kitvkuy Klopen Alternativil pfipad
Efektivni modul prirezu Wery | 5,0383e+05 mm->
Pruzny kriticky moment Mo 695,87 kkNm
Pomérna Stihlast Awigr | 0,68

Mezni Stihlost heol T | D0

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umedfujl lgnaravat
Ucinky klopeni podle EM 1993-1-1 clanek 6.3.2.2(4)

Diélka klopeni kr [5.000 m
Vi pozice zatizeni ber vivu

| Opravey souginitel k1,00
Opraviny sougiaikel kw [1,00

Soudinitel momontu na dopeni |1 |3,16
Soucinitel momentu na <openi | |G [0,30
| Soudinite! momenty na klopeni [Tz | 1,00

Vzdalerast stfedu smiyku dr |0,00 mm
Vzdalenost polohy zatiZeni Zg 0,00 mm
Konstanta monosymetrie B 0,00 mm
Konstanta monasymetrie I 0,00 mim

e T EExk [t b BexGxk 2 2 ) 2
Mer= o x i x L"(-"':I et AL TG e Oaal - (Grg- Gxg)| =516
=5 210000 0[MPa] = 1,0430 - 107

5 000]m]?
l 0 3,0350 - 10" rmm®] 5 000{m|* ® B0TES. 2|MPa] = 3, 7440 - 10°[mm"] . 3 - "
ll oo [y | 0430 - Lfjmen?] =%« 210000, 0[M Pa] = | 0430 W07 mme| (0,30 = 0, 00)mm] - 1,00 = 0,000mm]]" - (0,30 0 0 000mm] - 1,00 =0, 0fme] )

= 05, A7{kNm]

[Wony 7 f, _[9.0383 10%[mm) = 355.0[MPa]

=y T, - 605, 87 [khm] =LE

Poznamka: Parametry C se urdl podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Minimalni souradnice z Zwin | -180,00 mm
Maximalni souradnice z Trew | 180,00 mm
']

F
q

Pomér koncového momentu 025
Ekvivalentni bodové zatizeni 8,58 kM

Ekvivalentni liniove zatizeni 343 kNfm
Readl od M 4502 kNrn
Rozdil od F 8,58 kNm
Fozdil od g 0,00 kNm
Wysledny typ zatiZen! liniove zatifeni g
Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 éldnku 6.3.3 a rovhice (6.61), (6.62)

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakénl metoda alternativni metoda 1
| Efekiivinl_priiferowd plocha Pefi 7,03742+03 _LmmZ
| Efekrivind_madul prifez Werry 1 9,0383e+05 mims
| Efeitivni modul prifezu Wez | 1,2276e+05 mm®
| Navrhova Hakowd sila Ned. 632,04 kN
Mavrhawy ohybowy moment Ml | -29,01 kM
[maximum})

Mavrhowy ohybowy moment Mz, Ed 2,85 kim
(maximum )

Pridavny moment AMygg 0,00 kMm
Piidavny moment AMzeq [ 0,00 kNm
Charakteristicka tHakova dnosnost [ Max 2498,29 kN
Charakteristickd momentova Mere | 320,86 kMNm
Unasnost

Charakteristicka momentova My | 43,58 kMM
unosnost

Redukéni soucinitel Wy 0,32

RedukEni soucinibel ¥r 0,55

Modifikovany redukeni soudinitel ¥iTmed | 1,00

Interakéni soudinitel [ 0,80

Interakcni soucinitel Kyz 0,33

Interakeni soucinitel by 1,59

Interakéni soudinitel Kax 0,66

Maximalni moment Myeq je odvozen z nosniku B679 pozice 10,000 m.
Maximdlni moment Mz je odvozen 2 nosniku BETS pazice 0,000 m.

Parametry interakini metody 1

Kritické Eulerovo zatizeni Mery 947,32 [
Kriticke Eulerovo zatizeni Merz 21B2,65 [y
PruZné kritické zatiZeni MNer T 2362,58 kN
Efektivini modul prifezu Wty 9.0383e+05 mrn®
Moment setrvatnosti Iy 1,6260+08 rrm*
Moment setrvacnostl Iz 1,0430e+07 mm*
Moment setrvacnosti v prostém It 3,7440e+05 mm*
krauceni

Metoda pro soudinitel Tabulka A.2 fadek 2 (obecnd)
akvvalenmiho momentu Cyyo

Mavrhowy' ohybowy misment My =t -35,01 [T
| (maximum )

[ Maximalni relatival prihyb 15 0.6 o mim
Soudinitel ekvivalantnibe momentu | Copo 0,37

Metoda pro soucinitel Tabulka A.2 fadek 1 (linearni)
ekvivalentniho momentu Coen

Pamir kancowvyeh moment() . -0,65

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Coen 0,55

Soudinitel Wy 0,42

Soudinitel Uz 0,85

Soucinitel Ey 0,48

Soucinitel ar 1,00

Kriticky moment pro rovnomeérmy Mir,0 220,50 khm
chyb

Pomérna Stihlost hral,i 131

Limitni relativai Stiklost hreLonim (0,30

Soufinitel ekvivalentniho momentu | Coy 0,63

Spucinitel ekvivalentniho momentu | Ce: 0,55

Saudinitel ekvvalentnibo momentu | Calt 1,00

Posudek {6.61) = 0,78 + 0,10 + 0,02 = 0,00 -
Posudsk [6.62) = 0,46 + 0,19 + 0,04 = 0,69 -
« 210000, B[MPa] = 1.6260 - 10%]mm?]

e k|
b J-cEJ-’l:I.=..

= = T
Mery B, 18, B61[mF 947, 32[kMN]
_mxE=l, _ 7' = 210000, 0[MPa] = 1,0430 - 107 [mm*] _
Mers . ERTIEE 2182, B5[kM|
1 2 E % le 1 4 & x 210000, 0[MPa] = 3. 1350 - lﬁ]'[mmb]}
Moy = 5 (-:3 % | + B ) = ST " {aum. 2[MP3] = 3, 7440 - 10%[mm "] + 5. 000[m]?

= 2362, 58[kN]

=10,37

PR (rﬂ % Ex b % |6 1) o Meal _ 5 {nfw 210000, D[MPa] = 1, 6260 - 10°]mm*] = |0, &[mm]| _1} . 1532, 0a{kN]
myn = —"—Lg > [Mycd i 10, 000[m* = |—39, 01 [kMm|| ©o0ay, 32[kN|
0.36 = (e—10,33) x |Neg - 036 x (—0. 65 = 0, 33) x 632, D4[kM]
=0,79 + W —A),
T 0,79 + 073 0,65 4 2172, 65[N]

o

Cop = 0,09 a1, 21 = vy + = 0,55
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Cast B: Staticky vypocet
L 632 D4]kN]
r Moy 947, 32[kN] _
= N Nl . 0,32 x a2, oA Y
e 5 Qa7 32[kN]
y . eel (632, D4kN]|
= L — 2182, 651RN] o
e e INe | 095 633, 040RN]
Mo 2182, 65[wM]
M Ao | —39,01[kNm]| 7,087 10%mm7] _
4 o | ™ Weny ~ | 532 0000] | * .08 10%mmy ~ %%

. L 4 A
ar = max (1 - 1—::0) - maa{i - MM'D) = max (1,00;0,00) = 1,00

1, 6260 - LIE[mm?]”

M=

.k\:
CinnmE=), :[ 'LCJ "“I{k-nl’aqzl.
| s

T ® 1': tCameg-Cimz) —(Grzg-Txz)

Bl
1,00 = 7 = 210000, fMPa] = 1, 0430 - 10" fmm ]|
- (1,00 5, D0a]m]
[ [7roey N ]
2| w2 1350 10 frm® ) 3 .
| 1,00 {1, 00« & 000{m]]* = E07GH. 2[MPa] = 17340 - 10%|mm? 5 |
\ b( foﬂl}-lu’lmm‘] = x »zjmlj]uu.olwﬂ "IJ.I)!lal}-lU'lmn.'I L 1 (0,30 .0, 00fmen] 1,00 » 0, 00[mes] — (0,30 0, 00fm] — 1,00 G, D]
= 220, 50Mm)|
T Wy = f, /9,0363 - 107[mm’] = 355, 0[MPa] =i i
S I 220, 50[kNm] =
— Jf.  INgl [Nl S 632, 0 [k 632, Da[kN]|
Ansim = 0,2 % /€ '(1-¢) (l—— =0,2% /3,16 -(1- 1- =10,30
) iy Mozl Py St a2 eslkN] /N T 2362 58[kN]
¥ By /0,48 = 1,00
Crmy = Conmgt + {1 = € e =037+ (1-0,37x ———— "1 _ 0 63
v = Comyt + {1 = Conga) = T S5 4 Y oA=L
Ce = Corgn = 0,55
| .. : " 100 |
Conpy = max | Cl = ___'-!'_' =1 =max 0637 K —— Hil
(L eI ] ety - e siith) {1 T T ol
Y 'L [y Nt S . Vo 2nad eslkiy) 2362.5B[kN]J
=max [0.54: 1,00] = 1,00
My = B £, = 7,097 - 107 mm?] » 365, 0[MPa) = 2408, 20[kN)
M = Wy % F, = 0,0383 - 10°|mm| = 355, 0[MPa) = 320, 86[kNm)
M f = Wi # f, = 1,2276 - 10°[mm?] = 355.0MPa] = 43. 58[kN m]
My . 0,42
= Cppy = =063 L00x — - — (.80
L R 2
Moy 047, 32[kN]|
0,42
by = Cppe % —HE— = 0,55 = =0,33
" fy_ Med L |632.0a k]|
Merz 2182, 65[kN]
0,85
Kap = Cpmy % e pEIE L0 — - _ 150
=S i i R 7 X (1]
Mery 047, 32[kMN]
i 0. 88
Rig="Co'R — i = 0,55 x — a2, O] = 0, B6
Nes s 2182, 65[kM]
_ |Meadl M, ga| + &M, g4 | + | SMega|
Posudek (6.61) e + kyy % Wy + by Mo
Xy XLT med
Ml iy Tl e Bty
- |632. 04[kM]| T |—39, 01[kNm]| 4 |0, 00[kNm]| o 2, 85[kNm]| -+ |0, 00[kNm]| = 0.90 < 1.00 o
0,32 » 2998, 20[kN] 100 = 320:56[kNm 43 55 [kNm =
1.00 1,00 1,00
|Me4| || + AN, Eal M. ga] + [ &AM, g
Posudek (6.62) = M 4k Mo e by X Mo
Xz X —— XLlmod * — T
e e i (EC3-1-1: 6.62)
== q o P I o 10 OOk - b
A |'532'J-1|H‘I]| lt {5 ) JE.D_[H‘E| Lﬂ;,{'[ihlnll 1066k Q.EE|I\NlD]_|:+ |E!'- DO0fki| ~0,60< 1,00
055 2408, BO[N] 1o 220 86KN] 43, 55[kMm|
T . .00 1,00
Jedn posudek =max (Posudek (6,61); Posudek (5082]) = max [, 90:0789) =0,90 < 1,00
;v s . 0 v
Bc. Oleksandr Danko Vysoke uceni technicke v Brne, FAST
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r Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 78
Cést B:

Staticky vypocet

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EM 1993-1-5 &lanku 5 & 7.1 z rovnice (5.10) & (7.1)

! [l Ira ah [ o ",
Délka poie vz éru a_ 10000 ' [m
Strlina newyZheny
Wigka sinjiny he 1 234,60 mm
Tloustka stojiny t |8.00 mm
Materidlovy soudinitel £ (081
Soudinitel smykeve korekce [n 1,70
Ovéreni ztraty stabil 5
bhilost stajiny b/t 41,83
Limit stihlosti stojiny 48,82
| h, 334, 60|mm|
haft = 3= 5, oifmm] il
. Tdxe  TEx0,81
limitni h, /Tt = n L 48 82

Poznamka: Sthlost stojiny umoziuje ignorovat Ocinky smykové zivdty stability podle EN 1993-1-5 &, 5.1(2).
Prvek splnuje podminky stabilitnine posudku.

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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r Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 79
Cést B: Staticky vypocet

10.6 Vodorovné ztuzeni stfechy CHS 139.7/8.0

Hodraoty: UCceikny

Linadrni wypodet

Trida: Wiechny MSU

Soufadiny systém: Hlavni

Extrém LD: Giobaini

WVibdr: Ve

Filtr: Priifez = Vodorovné ztudeni stiechy - CHS139.7/8.0
Posudek EN 1993-1-1

Marodni dedatek: Norma EM

| Dilec B816 [ 0,000 f 5,397 m [CHS139.7/8.0 |Valcovany |S 355 [Vsechny MSU [0,84 - |

Viechny MSU / 1.35%251 + 1.35*753 + 0.75*Z56 +
1.50*Z514 + 1.35%E515 + 1.35%E52

Unosnost prifezd ymo (1,00
Unasnost na stabilitu yu1 |1,00
Unosnost éistého prifezu [ywz | 1,25

Mez kluzu fy |355,0 |MPa
| Pevnost v tahu  [fu  [490,0 [MPa |

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Osova sila Meg  |-33822 kN
Smykova sila Vied | -0,44 kN
Smykova sila Vors 0,93 kN
Krouceni Ted 0.07 kNm
Ohybovy moment  |Myga 0,00 kNm
Ohybowvy moment  |Mgeq [ 1,50 kMm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasliikace podle EN 1993-1-1 danku 5.5.2
Klasifikace trubsk pedle EN-1993-141 tabulky 5.2 listu 3

e R d/t Tpnp umt_—mnaz imiit

prilfez je klasifikevan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 danku 6.2.4 a ravhice (6.9)

Prifezova plocha [A 3,3100e+03 [mm”
Tlakovd dnosnost  [Negs [ 117505 kM
Jedn. posudek 0,259 =
1P mmd]
Nogg= A fy _ 3.3100- 10%me’] x 355,0[MPa] _ 0 05 [kN] (EC3-1-1 6.10)
“TMn 1. 00
Jedn, posudek = lNi = M = 0,29 < 1,00 (EC3-1-1: 6.9)

M, aa 1175, 06[kN]

Posudek ohybuvého momentu pro M:
Podle EN 1993-1-1 danku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prifezu Wl 1,36742+05 [mm?
Plasticky ohybovy moment  |Mpzad |48 54 kNm
Jedn. posudek 0,03 -
k . STmmd] =
Moz = Weae 2 fy _ 1,367 - 10 mmc] x 355, O[MP3) _ 43, 54[kNm) (EC3-1-1: 6.13)
e 1,00

Moed |1 50[kNm]|

=0,03 < 1,00 it
Mg apa 46 54[kNm] = (EC3-1-1: 6.12)

Jedn, pasudek =

Posudek smyku pro V,
Podle EN 1993-1-1 danku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykove korekce n 1,20
Smyk. plocha Ay 2.1072e+03 [ mm?
Plasticka smykova Onosnost pro Wy | Wpiwrd | 431,89 kM
| Jadn, posudek 0,00 -
By £ fi 21072 10 ] = 355._:.{!;1?.-.. (EC3-1-1: 6.18)
Wiyhd = ﬂ_m* i i = 431, BO[<M] s
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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I Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 80
Cast B: Staticky vypocet
Wy — 0, 44[kN
Jadn. posudek = ﬂ - m = 0,00 < 1,00 (EC3-1-1: 6.17)
Fosudek smyku pro Vi
Podle EN 1993-1-1 élanky 6.2.6 a rovnice (6:17)
[Soudinitel smykove korekce . [n {120 | ]
Smyk. plocha Ay 2,1072e+03 [mm<
Plasticka smykova onosnost pro V:  |Vperd (431,89 kN
Jedn. pasudek 0,00
A, x :—;_ 21072 - 10°[mm] = Mf"ﬁt
Vo p = 3_ V3 _ 431.390kN| LB e
M 1.00
[Wegal _ 10.93[kN]) -
ledn. posudek = ﬁ = m = 0,00 = 1,00 (EC3-1-1: 6.17)
Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 dlanku 6.2.7 a rovnice (6,23)
Index vidkna Vidkne (1
Celkovy krouticl moment | Tea 02 MPa
PruZna smykova Umosnost | Tad 2050 [MPa
Jedn. posudek 000 |-
T 0.07[kNm|
Tes = | — % Teans| = |]DIJEIUI]EI.DD[kNm] 4587949, 05[MPa] | = 0, 3]MPa]
I S 3§§_D[Ml>a] - 205, 0[MPa]
W3 = Jn wa = 1,00
TE4 0, 3[MPa]

Jedn, posudek = - = 0,00 = 1,00 (EC3-1-1: 6.23)

= 308, 0]MPa]
Poznamka: Jednotowy posudek pro krouceni je mensi nef limitni hodrota 0,05, Krouceni s2 proto povaiuje 2a nevyznamné
a je v kambinovarych posudcich zanedbéna,

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykoveé sily
Podle EN 1993-1-1 dlanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

\yslednice ohybového momentu | Myjstednice | 1,50 kNm
Wuslednice smiykave sily Vipaadnice  [1,03 | kN
Mavrhova' plasdcks momentova | My ry 4270 RNm
| Cnosnost redukovand kil Neg
|Jedn. posudek | | | | | | | ¢ 1004 [- | |]
Mgl [=338, 22k —
" Npme © LL75.08[kN] 00
Mua = Mo % {1 — 0"7) = 48, 54[kNm] = (1 —0,28"7) = 42, T0[kNm] (EC3-4-1: 6.28)

[Muaical _ |1, 50[kNm]|
Muge 42, 70[kNm]

Judn, pasudek = =0,04 < 1,00 (EC3-1-1: 5.31)

Poznamka: Vsledng vnitini sily se pouZijl pro trubkowé prilfezy
Poznamka: Protofe smykové slly jsou menéi ne? polovina plastické smykové Onosnost, fejich viiv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Tabulky rozhodnuti pro kombinovany posudek priifezu

Piitomnost sily

Osova sila Ned Pritomen
Sriylova sila Wyl Mewznamny
Srykova slla Vzred Mewvyznamny
Krouceni Tcy Mewyznamny
Ohybowy moment My gq Mepiitomen
Ohybowy mament Mzzq Pitornen
Vyznamnd smykovd sila bez odpovidajiciho ohybového | Ne
momentu

Datz deplanace Mepfitomngé nebo zanedbateing
Klasifikace jo podporovana Ano
Klasifikace prifezu Tfida 1
PruZry posudek je nastaven ufivatelem Me

Je k dispozici vzorec pro plasticky smyk Ano

Je k dispozici vzorec pro kombinovany ohyb a smykowou silu | Ana
Lza spoditat posudek kombinace ohybu 2 osové sily Ang
Posudek plastické wyslednice kruhové trubky je podporovan | Ano

Vybrany dek

Podle EN'1993-1-1 Clanku 6.2.5.1 a revnice (5.31)

Prvek-splfigjz podminky sosudku prifezu.

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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...:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Fozhodujici poleha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Rozhodufici souginisel wuditi q: 0,31

Kiasifikice 'podle EN 1993-1-] ddnku 5.5.2

Kiasifikzce trubek pedle EN-1933-1-1 fabulky 5.2 lists 3

d t d/t Tiida 1 limit Tiida 2 limit Trida 3 limit Tfida

[mm] [mm] _[] [-] [-] [-]
139,70 800] 17,5 33,1 46,3 59,6 1

Prilfez je klasfikevan tidou 1
Poznamka: Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability je zalofena na soudinitell wyuditi n padle Semi-Comp+.

Rezd. Tiida Soudinitel vyuZitin

[m] [-1 [-]
0,000 |1 0,31
0,540 1 0,30
1,079 1 0,30
1,619 1 0,30
2,156 |1 0,30
2,659 1 0,30
3,238 1 0,30
3,778 1 0,20
4318 |1 0,30
4,858 1 0,30
5,397 1 0,30
Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 danku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Parametry vzpéru ¥y zz
Typ posuvnych styénikd posuvné | neposuvné
Systemova délka L 5,397 5,397 m
Soudinitel vzpsru k 1,00 0,68
Vzpernd délka ler 5397 3,645 m
Kritické Euleravo zatifeni | Mo 512,26  |1123,20 kN
Sthlest A 11573 [7B.15
[Pomérna &thlost A 1,51 1,02
Mezni Stiblost Ala 0,20 0,20
‘Vzpér, kfivka [El al ¥ i
Itiperfekve a 0,21 021
Redukgni souinitel I 10,37 0,65
Linosnast na vzpdr Nbgd (430,56 763,35 ki |

at QER NMVINMMEND VIPE
Prilfezova plocha  |A 3,3100e+03 | mm?
Unosnost na vzpér  |Negd |430,50 kN
Jedn. posudek 0,79 -

_wtw By w? 20000, DMPa] = 7. 2040 - 10%mmd
Mery = B, - 5 397 = 512, 26[kN]
mxExl, wix | 0[MFa] = 7, 10E[mm®

Mz = Ei - e Ulﬂl ﬁ?ﬂmjfﬂﬂu L [ 1123, 20[kN|

oy 5.387[m]
dy = 6 Glmm] 115,71

Cles 3.6#5[m]
= T A6, 64|mm]| el
Ny = J..,'_= 115,73 - B

L JE 210000 0[MPa]
Vi 7Ty s 0MPa
| 4

A= — 7,15 =1,02

/210000, 0[MPa

I
[E .
TEYER T T ass o[mpa]

ey = 0.5 % [1 40 5 (Say — Aayn) + 35,] = 0.5 % [L+0.21 = (1.51 - 0,20) + 1.51°] = 1.78

fr= 0.5 % [14+ 002 [Mge— Meran) + A%, ] =0.5 ¢ [140,21 % (1,02 - 0,20) + 1,02%] =1.11

yy = Fhim %:1 = min (%___L) = min [0.37;1) = 0,37
ay + ,‘.-‘_;3 P 1.TB+ /1, TB2 = 1 512

_— i 1 . oy 1 [ 1 \“ — il 68 1= i 65 ~
¥z = min :Tw_'f;:’-‘ci = min [\.mﬁ?: I_,.J =mir {65 1)'= 1, 65 (EC3-1-17 0.4%)
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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vpx A KT, 0,37 x 3,3100 - 10%mm?) =« 355, 0[MPal

My = . .00 = 430.50[kN) (EC3-1-1: 6.47)
% AR, X: 3100 - 12%mm? b, ]IPal

P o o =l = — 0,65 % 3, 3100 107 % Jsbs, kTP £ V63 36[kN] (EC3-1-17 5.4%)
S 100

Mg = mint {Wagrd Mazmal = min (430, 50[kN]; 763, 35[kN]) = 430, 50[kN]

Nl — 336, 22[kN]|
Jetln. ek = =———— 1 _0,79< 1,00
. posude Mo g 430, S0[kN] T = 1, (EC3-1-1: 6.45)
Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 dlanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se byka kruhové btrubky, kterd neni nachylnd k prostorovému vzpéru.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 danku 6.3.2 a rovhice (6,61}, (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a

o =Ly
Interakeéni metoda alternativil metoda 1
Priiferova plocha A 3,3100e+03 mm
Plasticky modul priffezu Woly | 1,3674e+05 mm?
Plasticky modul priifezu Woi: [1,3674e+05 mm?*
Nawvrhova tlakowvd sila Mg [338,22 ki
Navrhowy ohybovy moment Myga [1,25 kMm
[maximum})
Nawrhowy ohybovy moment Meed | 1,50 kMm
[maximurm)
Charakteristicka tlakowd dnosnost  [Nee  [117505 kM
Charakteristicka maomentova Mypk |48, 54 kim
unosnost
Charakteristicka momentova M e | 48,54 kMNm
Uinasneast
Redukéni soucinitel Wy 0,37
Redukcni soucinitel ¥z 0,65
Redukéni souinitel WLT 1,00
Inberakéni soudinitel Koy 1,79
Interakeni soucinitel Ky 0,23
Interakeni soudinitel bz 3,46
| Imterakéni soudinitel bz 0,67

Maximaing' momert My e je odvezen 2 nosniia B81G ponice 2,609 M,
Maximalnd. moment M ed je odvorer 2 nosniku BEL6 pozice 0,000 m

Parametry interakéni metody- \ N
Kritické Eulerovu zatizeni Mery 512,26

()]
Kritické Eulerovo zatfieni MNerz 112320 kM
Pruzrné kriticke zatiZeni Mo,r 267531,81 kN
Plasticky modul prilfezu Wi v 1,36742+05 mm3
Prury modul prifezu Wet,y 1,0300e+05 mm?
Plasticky modul priifezu Wi e 1,3674e+05 mm?
PruZry modul prifezu Wz 1,0300=+05 mm?
Moment setrvatnosti Ty 7,20002+06 mm*
Moment setrvacnosti I 720002+ 06 mrn?
Moment setrvacnosti v prostém It 1,44108+07 mm+
krouceni
Meteda pro soudinitel Tabulka A2 Fadek 4 (liniova
ekvivalentniho momentu Coryo zatiten()
Soudinitel ekvivalentnibo momenty [ Ceyo 1,02
Metnda pro soudinitel Tahulka & 2 Fadek 1 {linedrn)
ekvivalentniho momentu Coeo
PomEr koncovych momentid Yz -0,59
Soucinitel ekvivalentniho momenty | Ceeo 0,57
Souginitel Ly 0,45
Soucinitel Yz 0,87
Saucinitel £y 0,12
Saucinitel &t 0,00
Kriticky moment pro rovmomerny [ 772,15 kMm
ohyb
Pomérna Sthlast Araln 0,25
Limitni relativni Stiklost healg)im | 0,19
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cewy 1,02
Soufinitel ekvivalentniho momentu | Ce: 0,57
Soucinitel ekvivalentniho momentu [ ot 1,00
Saucinitel Bir 0,00
Soucinitel T 0,00
Sowicinite! dit 0,00
| Soucinite! B BT 0,00 | 7
| Soudinitel Wy 1
| Soucinitel Wr 1,33( | /]
|Soucinitel 1. o mpr 029 0 | L LT N
Maximalni relativni stihlost hralmae | 1,51

Bc. Oleksandr Danko Vysoke uceni technicke v Brne, FAST
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Parametry interakéni metody 1

Soudinitel Ciy 0,75
SouZinitel Cee 0,95 _ ] ¥
| Souc el Cay 0,45
[Soucinitel, Car 1,05 | —

Fosudek {6.61) = 0,79 # 0,05 4+ 0,01 = 0,84 -
Posudek (6.62) = 0,44 + 0,09 + 0,02 = 0,55 -

a2 x Ewly o 200000, O[MPa)] = 7, 2000 - 107 mm¢|
I N 5, 397[m]?

oy

_ s Exk x? o 210000, 0[MPa] x 7,2000 - 10%mm?Y]
Mers = ~—~— = 3, 645’ = 1123, 20[kN|

Mery = = 512, 26[kN]

7o Ex lwY _ 1
12 T 65 98 [mm]?

= % 210000, 0[MPa| = 1, 5563 - 10 E[mmﬁ])

= {aumg-, 2[MPa) = 1, 4410 - 107 [mm*] + 357w’

i
N‘,_T=ﬁ,{\ﬁut+
0

= 267531 B1[kN]

0.03 x [Ned _, 0,03 % |33, 22[kN]|
Mery - 512, 26[kM) -

Crpam 14 1,02

0,36 % (1 = 0,33) * Mg 0,36 x (—0,50 — 0, 33) * |338, 22[kM]

=0.79+0,21 = 0,5+ 0,57

o TN R et N 1123, 20[kM]
L |33, 22[kN)|
My 512, Q‘E[kNI 0. a5
= 1 Yo % [Nl T 0,37« |33 20(kN]]
Mery 512, 26[kM]
1 — |Nedl |33, 22[kN]
My 2 1123, 20]kN]
Hy= T = =087
g _ Xe ¥ |Meg| 0,65 = 338, 22[kN]|
Mee 2 1123, 20(kh]
B A | 1. 25[kNm] | 3,3100 - 10%[mm?] _ o 12
il Meg Wa,  [338,22[kN]| © 1,0300 - 105]memI] '

B TS ( 14410 - 107 fmm ] B . B
AT = max (l I,'G) = max .1 ?—.?ﬂﬂﬂ-lﬂﬂmm‘ﬂ D} = max(—1.00;0,00) = 0,00
[

ax

Eall
= [

Mg m DTELTS B,

e
\J{Z P g b .
|'l\.-'l.rl"I

e I'-l:\::-'zI €yl — [0y =iz <0Gy =)

1,00 % 7 e 210000, OMPa) = 7, 000 - 15 s ]
[1,00 = % 307 [m] ¥

3, ”
| == = 1,6863 - 10-Zfmm"]

1,00 100 = 5, 387[m])’ = 80769, 2[MPa] = L 4210- 107 ¥ = 2 .
Y : ':.zunn - 10 | ¢ = 2l|.r-n£1u.r-{ull--| al7.xmn| 1 [mmd] I | (0,46 0, 00(mm] - 0,52 = 0, 00fmenl)’ (2,45 = 0. 00[mm] - 0.5% = 0, DO}
= TT2, 15[kMm]|

MWy =%, [1,3674 - 105[mm?| = 355, 0]MPa]
Amn=/ = | =0
VoMen T 772, 15[kNm|

— N N i 338, 22[kN 338.22[kN
Apisim = 0.2 % /€y = 1‘_-' (_1 @} % (1 —‘“IJ =0,2x 1,13 x 'k':l{l —l—]l) x (1 ' I ] =0.19

|
[P

25

o 1123 20[kN] 267531, 81[kM]
_ N ST ®oapT N B 1T = 0,00 _
Cony = oy + {1 = Comt) 2 7= e =L+ 1,02) = 14% ¥ one ETY
Ce = Cro = 0,57
Crnl7 = Max IC'.‘... = L (1| = max 1,007 x — S 1
(- e« (3 - e (1~ BBl (o822
I YU N Ner VAT Tz zonng ) N T Z67ssn,8100]
= max [0, 00; 1,00] = 1,00
N . M, el IMogal . |1 25[kMm]| 1, 50[kNm]|
bir = 0.5 = agr x Ay x 'lIT—A Moyt b M_pi:FkI 0,5 = 0,00 = 0,257 = 1,00 = 48, 5a[kHm] b4 35,58 kN m| 0, 00
Xoa |M, e 0,252 |1, 25 kbim)
wer= LR N, Cog % 20T % Mpprs = bR N o L L 1.00 = 48, 54[kNm] 00
= : Aret “"i\-.idl M ol
=20 fuf® TN " G %t % Mpere - M 2R
B 1 [0,25 128Nl (L SoNm)
T X o 1,025 1.02 51100 < #8.54[kNm] | D 57> #8,54fkbm] | ]
;v . . v
Bc. Oleksandr Danko Vysoke uceni technicke v Brne, FAST
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= i £ Sl ¥ 1:\;'1:,‘,,_, e T."i_dmp,_,_m =LTx0,00% o 1&21:?02* 102 = 11.'|32n5rwq;1.]5|4[kmm] =GR
W, = i [}"',L-L&} = min (i—ﬁ%’—ig—::ﬁ::} 1 5.] win (1:33; 1-80) = 1,33
W=l t:::]s} =Hhiim (:gg;gié‘f}[;:,‘]l 1 ﬁj = min (1, 33 1.50) = 1,33
L= IE_:.i = lali'ﬁs.lnlﬁ[[kkr:j]l =l
“mar 1,00

Ao ram = M€ (At g1/

N ) = max (1,51;1,02) = 1,51

Co = |nax{1+|:\1r,— 1= l(z— 11.: = Gy % A — EL Gy AE"‘-"‘"‘*_} e by :‘:‘I:l:}

- maw{l F(L33-1) % [(2— % % 1,02 x 1,51 — 11? *1,02%x 1 511) LSl DD‘ %ﬂ:ﬂ} MR S T
=0,75

Cw—max{1+{w, \‘(2 Che \mmx) } o = Elliw_‘ x::}

oo ) ] 5 L] -0
Cz,=m-='ll{1+{“' —1)x [(2—14 MN:) tllpl_dLT“ ﬂﬁxxlq x::}

_ mx{] 01,38 1) = [(3_ 14 % [32]’ 111 51?} a_zg—ﬁ.nﬂ] 0,6 % ‘r'll% %ﬂm} = max {0,42;0,45} = 0,45
Cie = max [1+{W; —1) = [2_ % % Coe % Mesmae = _fl % G X Mt~ c”) = e E_:J

R ’1+[1.33- 1) (2- 11_'3'53 % 0,57% % 1,51 1—:3 < 0,572 1.51?—u.c0) . o.zg:% = max[1,05,0,75) = 1,05

M =A* Fo= 3,310 - Iﬂ‘lmm"] #

355. 0[MPal = 1175.06[kN]

M= Wiy = by = L3674 - 10 [mn®)| = 355, OfWiPa] = 48, 54 kM|

Mo foe = Wier ' Fy = 13670 - 107 mm?] < 355, D[MFa] = 48, 54[khm)]

i 1 0.45 L
by = Cony 3 Cr X Nea ® _"—l.EQx 100 = 336, 220RN]| ® U.?E_L?g
Mery 512, 26[kN]|
u 1 wy 0,45 1 /1,33 .
e = Ce % x — % 0,6%, = =05 x % 0,6 % 073
" el * T 0w, T O s 2z ¢ 095 Vim
Moz 1123, 20[kN|
M, 0.87 1 j1.3:3
Kep = Cony * Gy % — 2 —\otuv P oI X100 — = w06 = 3,46
Sl [Neal Vowe © | B3N] 045 \, 1.33
Moy 512, 26[kM]
.'-' 1 a, 67 1
e =BT —— o —— ={§T
Conz " INedl * Ca %5 338 220N~ 1,05 0'°
Nu.., 1123, 30[kN|
|Med| oMy gl + | AN,y Mgl + [AM, gy
Posudek {6.61) = N + kg % M. m’ + hyy w0 s
Ay ¥ — AT T I
il Tl ML tEI:j g ﬁﬁ]j
B |338, 22[kM]| T |1, 25[kMNm]| + [0, I]IJ[H".Im]| 0.23 |1, 50[kbm] | + |0, 00fkMm]| 0.84 < 1.00 .
_— 1175, O6[kM] ~ oo x B 54[khm| 48 54[kNm] =
I 1. i 1,00 1,00
|Me4| M| [AM, Mz gd| + |AM, g
Posudek {6.62) = T N, +k T
No X — XLT ¥ R —
. o R (EC3-1-1: 6.62)
_ |338.22]kn]| 3 4p  |L:250kNm]l + |0.00(kNm]| | [150[khim] 4+ 0.00[Nm]| _ o oo o oo o
065, WIS.OS[N] © 0 T 46 54[kNm] L 48, 54[kNm] A .
’ 100 ! 1,00 1.00
Jadn, potudek = max (Pogsudek (8.61]; Posudek (5.62]) = max [0, B4:0,55) — 0,84 < 1,00

Prvek spinujz podminky stabilitniho| posudku.

Bc. Oleksandr Danko
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10.7 Svislé ztuzeni strechy CHS 114.3/3.6

Hodnoty: UC celiy

Linadrni vipodet

Trida: Waechny MSU

Soufadny systém: Hiawni

Extrém LD: Giobaini

Wiber: Ve

Filtr: Prifez = Svislé ztufen] - CH5114.3/3.6
Posudek EN 1993-1-1

Marodni dodatek: Morma EM

| Dilec B89 [0,000/ 2,702 m |[CHS114.3/3.6 |Valcovany |S 355 |[Viechny MSU [0,48- |

Wiechny MSU [ 1.35%*Z51 + 1.35*Z53 + 1.50*Z56 +
D.90*Z510 + D.90*Z513 + 1.35%Z515+ 1.35%I52
Diléi soué. spolehlivosti

Unosnost prifez( yna | 1,00

Unasnost na stabilitu yua [ 1,00
Unosnost éistého prifezu |ywz | 1,25

Mez kluzu fy [355,0 | MPa
| Pevnost v tahu [fu [450,0 [MPa |

Kriticky pesudek je na pozici 0,000 m

Qsovd sila Med  [-69,95 kN
Smykova sila Veed [-0,10 kN
Smykova sila Vees | 0,12 kN
Krouceni Ted 0,06 kNm
Ohybowy moment  |Myed | 0,00 kNm
Ohybowy moment  |M.cy | 0,19 kNm

Klasifikace pro navrh prilfezu
Klaslitkace podle EN 1993-1-1 dénku 5.5.2
Klasiiikace trubsk podie EN-1993-1-1 tabulky 5.2 listu 2

~d_ |t d/t TFI'H# limjt _Wrida 2 [imit
: ] L Sy

3

Priliez je klasifikevan tFidou 1

Posudek na tlak
Pedie EM 1993-1-1 danku 6.2.4 a rovhice (6.9)

Prifezova plocha [A 1,2500e+03 [mm?
Tlakova dnosnost  |Mcogs [443 75 (1]
Jedn. posudek 0,16 =
10 x
Mgy = A2 F 12500 10%mem] x 385.0MPa] _ 0 oo -
“Thin L. 0Q
Jedn, posudek = Mgl _ |69, 951kN]| _ 0,16 < 1,00 (EC3-1-1: 6.9

Moma 443, 75[kN]

Pousudek uvhybuvého momentu pro M:
Podie EN 1993-1-1 dénku 6.2.5 a ravhice (6.12), (6.13)

Plasticky modul priifezu Wiz 4,3436e+04  [mm?
Plasticky ohybovy moment  [Mpizmd | 1542 klm
Jedn. posudek 0,01 -
’ ) 3 .
M, 2.00 = Whinsty  fpittie A0 o] motis Ofvbe] 15, 42[kMm] (EC3-1-1: 6.13)
ra0 1.00

Mogal [0, 19[kNm]]

———— = =0,01 < 1 00 e
Mazps  15.42[kNm| = (EC3-1-1: 6.12)

Jedn, pasudek =

Posudek smyku pro V,
Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soudinitel smykové horekce n 1,20
Smylc. plocha Ay 7.9577e+02 |mm?
Plasticka smykova dnosnost pro Wy [Vpgrd | 163,10 kN
[ Jedn. posuciek 0,00 =]
By fﬁ 7LOETT - 107 x 355'—9'__!;'” (EC3-1-1 6.18]
v =} b 4 ¥ i r -1-12 B
Vit = et i = 163, 10[kM)
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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Jedn. posudek = Vyeal _ | =0 10[N) _ 0,00 < 1,00 (EC3-1-1: 6.17)

Veere 163, 10(kM| . ° =

Fosidek smyku pra Vi
Podle EN 1993-1-1 éldnk 6.2.6 a rovnice (6.17)

| Soucinitel smykove korekce . n - (120 | | |l
Smyk. plocha Ay 7.9577e+02 |mm-+
Plasticka smykova Onosnost proV; |Vuerd | 163,10 kN
Jedn. pasudek 0,00 .
A, = & T.9577 - 10°[mm?] = w
Vol s Rd = v3 _ ¥3 163 10[kN]| (EC8 ST ipe )
i) 1,00

[Vogal _ 0. 22kN])

= ~0.00 <1,
Veera 163, 10[kM] 0,00 < 1,00 (EC3-1-1: 6.17)

ledn. posudek =

Posudek krouceni
Poddle EN 1993-1-1 lanku 6.2.7 a rovnice (6,23)

Inciex vidkna Vidkne |1
Celkovy krouticl mement | T=a 0.8 MPa
PruZnd smykovd Unosnost | Tad 205,0 |MPa
Jedn. posudek 0,00 |-

| T 0, 06[kMm
Ty = C— ® Tedanit] = | 1000000, D0 [kNm)] = 14430533, 27[MPa] | = 0. 8[MPa]

o f_ FEOMPEl o oy

V3= wia = 1,00
TEd 0, B[MPa]

Jodln, posudek = o =0,00 < 1,00 (EC3-1-1: 6.23)

= 305, 0[MPa]
Poznamka: Jednotkowy posudek pro krouceni je mensl nef limitni hodnota 0,05, Krouceni se proto povaiuje 2a nevyznamne
a je v kombinovarjch posudcich zanedbano,

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Wslednice ohybového momentu | Mepiednice  |0,19 | kKMm
Vuslednics smykove sily Vigaadnice  [0,16 [ kN
Mawvrhovs' plasdckd momeantovd | My rd 1475 RNm
| Gnosnost redukovana kel Nea
|Jedn.posudek | | | L |l @01 |- | |]
B L O -k
"= Nups © 443 75RN] OO
Mas = Mg % (1 — n"7) = 15, 42[kMm] = (1 —0,16"7) = 14, T5[kNm] (EC3-4-1: 5.28)
[Mutsciza| |0, 19[kWm]| 0.01 < 100
Jadn, posudak = . - ld.?SlkNm] =0, = 1, (EC3-1-1: 6.31)

Poznamka: Visledne vnitini sily se poufiji pro trubkove priffeny
Poznamka: Protofe smykové sily jsou mendi nef polovina plasticks smykové Gnosnost, jejich viiv na momentoval
Unosnost se zanedbava.

Tabulky rozhodnuti pro kombinovany posudek priifezu
Pritomnost sily

Osova sila Med Pritomen
Smykovd sila Vyed Mevyznamny
Srrykova sfla Vres MNewvyznamny
Krouceni Tea MNevyznaminy
Ohybowy moment My g Nepfitomen
Ohybowy marment Mezg Pritamer
Wyznamna smykovd slla bez odpovidajictho ohybovéha | Ne

momentu

Data deplanace Mepritomne nebo ranedbatelng
Klasifikace je podporovana Ana
Klasifikace priifezu Tida 1
Prufiy posudek je nastaven ufivatelem Ne

Je k dispozici vzorec pro plasticky smiyk Ano

Je k dispozici vzorec pro kombinovany chyb a smykovou silu [ Ano
Lze spoditat posudek kombinace obybu 2 csové sily Ana

Posudek plastické vyslednice kruhowé trubky j& podporovan | Ano
Vybrany p dek [

Podle EN'1993-1-1 clantu 6.2.5.1a rovnice (6:31)

Prvek-splfiujz podminky sosudku prifezu.

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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Klasifikace pro ndvrh dilce na vzpér

Fozhodujici poloha pro klasifikac stability: 0,000 m
Rozhodujicl sou&inizel wyuditl n; 0,17

Kiasifikace podle EN 1993-1-1 8dnku 5.5.2

Kiasifikace trubek pedle BN 1983-1-1 fabulky 5.2 lishs 3

d t d/t Tiida 1 limit Tiida 2 limit TFida 3 limit Trida

[mm] [mm] [-] [-] [-]
11430] 360] 31,8 33,1 46,3 50,6 1

Prifez je klastfikovan tidou 1
Poznamka: Rozhadujicl poloha pra klasifikaci stability je zalofena na soudinitell wyuditi n podle Semi-Comp+.

Rezd. Tiida Souginitel vyuFtin

[m] [-1 [-]
0,000 |1 0,17
0,270 1 0,16
0,540 il 0,16
0,811 1 0,18
1,081 1 0,16
1,351 |1 0,16
1,621 1 0,16
1,892 1 0,16
2162 |1 0,16
2,432 1 0,16
2,702 1 0,16
Posudek rovinného vzpéru
Podie EN 1993-1-1 Sanku 6.3.1.1 a ravnice (6.496)
Parametry vzpéru ¥y 2
Typ posuvnych stycnikod posuvné | posuvne
Systemova délka L 2,702 2,702 m
Soucinitel vpsru k 1,00 177
Wzpérna délka ler 2,702 4,781 m
Kritické Euleravo zatifeni | Ner 54480 174,12 |kN
Sthlost A 68,95 121,96
[Pomérna &uhlost A 0,90 1,60
Mezni shihlost hg 0,20 0,20
| 'zpr, kfivka [E a3l v
Triperfekce a 021 021
Redukéni souginitel I 10,73 0,33
Lingsnast navzpér Nbgd (32497 [148,45 (kN

PD dek rmowvinneho vzpe
Priifezova plocha  |A 1,2500e+03 |mm?
Unosnost na vzpér |Mpepd | 148,45 kN
Jedn. posudek 047 -

_ wExExl, 7% x 200000, 0[MPa] x 1,9200 - 10°)mm*]
My = i v _ LT = 544, BO[kM]
a2 w . 72 P %1, T 4

s 5-;;‘:-' l. _ =° x 210000 mT.P:;:]u lmllﬁgzuu 1W0¥fmm] _ o L2[kN|

lay  2.T0Zm]
= 0, ] O

Clee 4781m]
= m, 19[mm] =l
By it = 0,80

o JE_ . [210000.0[MPa]
Vi 77\ 385.0[MPa

" 121,98

— = 1,60
'E [ 210000, 0[MPa

"X 1'|| r T H ]
v

V) 3ms 0[MPa)
wy =005 % [1+ o5 % (A — Aepnd + A0, = 0.5 [14+0,21 = (0,90 — 0, 20) + 0.90°] = 0.98

Pe= 0053 [14+ 0% [Mgz — Merzn) + My =0.5 % [1+0,21 % (1,60 — 0, 20) + 1,607 =1.92

Ny = Mmin ,]—;1 —min[+.].)1min[D.]‘1;l:|—Cl.?3
oy + 4 f102 — ALy, 0.9€ + +/0,98% — 0,090°

Yoy
Yz ==_min ———,I_—==; = min [J-_—l,t_—_==_|, I1II| = miri {E..’lﬂ;‘]} =033 (EL3-1-17 0.49)
2+ 1.'_";.3 A, | 1,924 /1.829 - 1,607 4
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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Cést B: Staticky vypocet

rex Ao f, 0,73 % 1, 2500 - 10%[mm?] x 356, 0[MPa)
P 1.00

A A KR 0,33 % 12500 - 10%|min] %355, O[MPa) |
ot - 1,00 N

Mo kd = min (M v Moz g} = min (324, 97[kMN]; 1496, 45[kM]) = 148.45[kN]

|Mea _ |—69.95[kN]|
Myra 148, 45[kM]

Posudek prostorového vzpéru
Podie EM 1993-1-1 fldnku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priliez se tjka kruhove trubky, kierd neni néchylnd k prostorovému vzpéru.

My g = = 324, 9T[kN] (EC3-1-1: 6.47)

L T—— 14845 kM] (ECS-1-1 6.47)

Jadn. posudek =

= 0,47 < 1.00 (EC3-1-1: 6.46)

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 danku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Inberakﬁnf munda albernatl-m metoda 1
Priifezova plocha A 1,2500e+03 mm
Plasticky modul priifezu Wiy | 4,34368+04 mm?
Plasticky modul prifezu Woi: | 4,34362+04 mm?*
Nawvrhova tlakowd sila Mea 69,95 ki
Navrhovy ohybowy moment Myea (0,08 kMm
(maximum)

Navrhovy ohybowvy moment Meed 0,19 kMNm
(maximum)

Charakteristickd tlakovd (nosnost  |MNee  [443.75 kM
Charakteristicka momentova My | 15,42 kMm
unosnost

Charaktersticka momentovs Mzax 15,42 kMm
Unasneast

Redukéni soudinitel Wy 0,73

RedukEni soudinitel ¥z 0,33

Redukéni soudinitel WLT 1,00

Interakéni soudinitel Ky 1,30

Interakini soucinitel Kz 0,66

Interakini soucinitel ez 0,75

| Interakeni soucinitel Ker 0,72

Maximalni' mormsint My zd je odvezen 7 nosnik 8882 pogice 1,350 m
Maximalnd. mament M, Edje odvorer 2 nosniku BEE9 pazice |0, :J[:H:llrn

Krltické Eulerove zatizeni Moy 543,49 kN
Kritické Eulerovo zatfZeni Merz 174,12 kM
Pruzré kritické zatizeni Nor,m 100961,54 kN
Plastickj modul priifezu Vg, 4,34362+04 mm3
PruZny maodul prifezu Wi, 3,3600e+04 mm*
Plasticky modul priifezu Wil 4, 34362+ 04 mm?
PruZny modul prifezu Wiz 3,3600=+04 mm?
Moment setrvatnosti Ty 1,92002+06 mrm
Moment setrvacnosti I 1,9200e+06 rm*
Moment setrvaénosti v prostém It 3,8400e+06 mm+
krouceni
Metoda pro soudinitel Tabulka A2 Fadek 4 (liniove
ekvivalentniho momentu Cryo zetizeni)
Soudinitel ekvivalentnibo momenty | Coyo 1,00
Metnda pro soudinital Tahulka & 2 Fadek 1 (linedrni)
ekyivalentniho momentu Cren
Pom&r koncowych moment( iz -0,34
Soucinite| ekvivalentnibho momenty | Ceeo 0,62
Soufinitel Uy 0,96
Souéinitel Uz 0,69
Soudinitel £y 0,04
Saudinitel ar 0,00
Kriticky moment pro rovnomerny Ma.a 411,09 kMm
ohyb
Pamérna Sthlast hraln 0,19
Limitni relativni Stihlost Aol ilim | 0,19
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cey 1,00
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Ce 0,62
Soucinitel ekvivalentniho momentu [ Caut 1,00
Soudinitel bLt 0,00
Soudinitel or 0,00
Soudinite! dit 0,00
| Saucinite! . ar 0,00 | 7
| Saudiniiel Wy 1,29
| Souéinitel Wi 19 | || i
|Soucinitel . o mp, 0 6] | [\ L — /] [ %
Maximalni relztivni Stihlost Deolmax | 1,60

Bc. Oleksandr Danko Vysoke uceni technicke v Brne, FAST
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Cast B: Staticky vypocet
Parametry interakéni metody 1
Coy 0,85
Soufinitel Cre 092 | s
| Sauciite] Cx 0,63
[ Soucinitel Cz 1,00 ] —

Posudek (6.61) = 0,22 + 0,01 + 0,01 = (,23 -
Posudek {6.62) = 0,47 + 0,00 + 0,01 = 0,48 -

mxExl,

=% > 210000, B[MPa] = 1,9200 - 10°[mm?|

M= - = = 544, BOfkM
A g, 2. 702[m)? kN

_mn Exly  w®x 210000, 0[MPa] ¢ 1,9200 - 108 mmY]

MNyz= R 7781 =174, 12[kN]

1 R Ex Wy 1 w5 210000, 0[MPa| = 8, BE3 - 10~ H[mm?]
MegT= E * ('G = I+ Er ) = 5. 43|mm]2 = {80?69. Z[Mpi] =3, 8400 - lclnlmm ]‘I‘ a2 ‘-‘CQ[MJ’ )
= 100061 54[kN]

0,03 = [Megl 0,03 » |59, 05[kM]
Copne= 1 4 B — 14 =1,00
s T 544, 89 [kN]
. k
T L i“N 0,33) x [Ned _ g 79+ 0,21 x —0,34+ 238 =( ”'31"'75 5':2[3:’3]]" 152, 95[kN]| _ 5 g2
L _ 169, 95kN].
Mery 544, BO[kN|
dy = e [Mgal .73 = [60. 05N o0
Moy 544_BO[kN]|
1 — [Nedl _ leo.gs[kN]|
. My 2 . 174, 12[kMN] _
e T Nl | 0,33 = o9, eapen] %
[ 174, 12]kM)
| Myea A |0, 08[kNm] . 1, 2500 - 10%[mm?] A
o Mea |~ Wa, | BOUBSKN] [ 33600 - 10%[mm?
-~ k.Y 38400 - 10°%[mm] Y . -~
BT = max (l - E. CI) = max (1 - m D} = max (—1.00; 0,00} = 0,00
[ 7w

Bt E il Gl

M T Ry P d I e g e e 2= el — (e -Gz m)

1,007 s 210000, D[MFE] =1, 00 - 10 s |

1,00 = 2, Fo2[m]y

[ [ L.00 A
. T.00.
1, 0200 - 10F[mer|

= 411, D4[kMm]

= B, 8683 - 10 H{mm|

(L0 = 3, F0Q[rs]® = 076D, I[MPa) « 3 BAI0- L0 mm?]

=7 ZLO0GD, O[MPa] = 1, 8200 10 mmd] + (0,45 = 0, 00|mm]

.82 2 0, 00(man])’ [0, 45 = 0, 00[mm]

f
| Wiy =

i, _ [4.3436.10%mm’| x 355.0[MPa) _

Ber= 4= My

§ f
Areiitim = 0.2 = 'Cy = 1|‘|'II (J

Cony = Comtt + {1 = Tt} =

Cog = Crpgp = 0,62

[

19
411, 08[kNm]

[Nl M al A A { B8, G5 (kM| ) ( |59, 95[kM)| )

N.,.,) 2 (1 Nw.r] = W sl Y L e 12[kN) 1~ Toooe1, sapen ) = 019

& % a
AT g gy (1=1,000 &

1+ -\_-'z ® AT

0,04 = 0,00 ——
1+ 70,04 = 0. 00

. . 0.
ColT = max IC'J" x A1 (1| = max [1.00° = - L 3 |
: .'(1 M ) ) (1_ MHI} ,-(] - |5g_gs|m]|] B (1 6o 95 [kN]|
I {1 Sy T Nerr YA ez 100961, 54[kN]
= max [0, 00; L,00] = 1,00
P, el Ml [0, DB[kMNm]| 0, 19[kNm]
byt = 0.5 e | = 0,56 = 0,00 = 0,197 1% = 0,00
L AT A X Mt M & ¥ 1,00 = 15, 82Nm]  15.42[kNm]
by |, 0. 19 |, & [kfm]
=10 LE B rEd =10 = 0,00 % —— : ] =0.00
e T N At Ty % XLT X My " E¥ L0600 " 100 % 1,00 x 15, 42[kNm]
A | bl Mz Bl
dif =2 8 r= = - %
o ™ b3 A Cop kT % Mppme— Cog-ri- Moz
.1 L OE KM | 11, 19[kNml]
e — 0, 1% 01, OF KM | iR _|]_ o[ ml_ _—dlm
0.1+ 1,605 1.00 % 100+ 15.42[kNm] | D 62 = 15, 42[xNm]

Bc. Oleksandr Danko
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Cast B: Staticky vypocet
_ .-".,.-| n = |M.,E:| _ w 0,1% [N Ual_l'GNITI“ _
S T e M N oy % M N L0 L0 Ly T i
Woie | I T T BB U T S 1
w, = min Eﬁ{::l._} = min (ﬁlﬁ_lai;m‘]lf}] =nin ([L.29; i;80) = 1;20

L W AN Y10 o, et N N A W
W, =min twm.].sj = rifii (3.3500-1&‘[mm-"] (.l = min 1. 28; 1.50) = 1,20

Mg [6%,95[kN]

-
o

"8 = N ~ 443.75[N] 018
“ML 1,00
Al v = M g i A o) = man (0,90;1,60) = 1,60
1.6 . LG, 2 W,
€, = max [1+ (v, — 1) = [(z- - €2, % Moot — e B2 x A;H_m,} % i — by W:T}
B _ _ 1.6 5 _ L& B E B 33,3600 10%mm ]| .
= ma'-c{l F{L2—1) % [(2 ke 1,00° = 1,60 TR 1007 %1 ﬁﬂ') % 0,16 EI.IJDI ' 3333 10 10 mm] f = max {0, B85 0,77}
= 0,85
ma % '% i ol
om0 S e 2
; ! 0,62 » 1.60° ] (1,29 3,3600  10*jmmY] ]
o max{l | [].?'J 1) = (2 14 = 1 _295 ) = 0, 16 0.[][]] 0,6 = y‘m » m —max{ﬂ.lﬂ.ﬁ.dﬁj = 0,92

_ B B |-p|m: _ o, Way
[:z.f—n'|;|:t{1+n[w1. 1) = [(2 hix ) Mg du} 0,6 0= 1||I“’z * Wﬂ.\}

. : -« 1,60 11,20 3,3600 - 10%mm’] | _ _ B
—mnx{]+[1.29—1]s~ [(2—1& _'| T } IE—I).EIU].D.&‘:’ ylm:» 4—.343‘5.10*""'“'] = max {0,63;0,46} = 0,63

C, = max [1 +{wy— 1) = [2— Lo C2, % A — _i

w: w:

1.6 . 3. 3600 - 10*mm|
0,62% % 1,60 - —— = 0,62°> 1.50’-0.::0] 0,16, ——————
: ) .29 " : 4.3436 - 109[mm Y|

W s
BERt% Wi ¢|1) = gl —“J
L ¥ w"__

L6
= max ’1+[1.2'§I— 1) x (2— =35 = max [1,00; 0, 77| = 1,00

Moo = Fo= 1. 2500 10°mm?] 355 D[MPa) = 443, T5[kM)]
M= Wi, o by = 4, 3036 - 107 mm?) = 355, OfbiPa] = 12, 42k

My = Wit = F, = 4. 3436 - 10mm] < 355.0[MPa] = 15, 42[kHm]

s 1 0.96 1
kyy = Comy = Cont % —Ll Ned * T = 1.00 = 1,00 x 765 05N~ 0.65 - 1.30
T My © 544, 89[kH]
—
1 wy 0,96 1 /1,29
=l — e L gk, g — i x Tk (6x, ) =0,66
"‘ Nedl * Cye W w, | G005 592 Vim
Mz 174 12[kMN]
oy 0.69 1 f1,20
by = oy 3¢ Cotr 30— 3¢ e3¢ o/ ™ = 1,002 2,00 ——200 v 1 _pex - 0,75
e [ Ve | [E9.95[N] “ 0,63 iz
Pery 54, 39[kN]
se 1 0. 69 1
= W———— o — = B2 —— 0 —— =1}, T2
2 = Cnz 1 - Nl Ca " 1 169 95[kNT] 1,00 .
Ne.. 174, 12{kN|
IMgal oMy gl + AN,y M| + [AM, gy
Posudek {6.61) = N + kyy % Mg kyz X B - I
"l]' B ? = Tl ML
' ) ) (EC3-1-1: 6.51)
K kNm]| + k k
_ |65, 95[kN]| +1.30 10, GB[kMNm]| + [0, 00[kNm]| D6 |0, 19kMm] + |0, 00fkNm]| 0.23<1.00
0,73 . T5[RN] | 0p x 15-420kNm] 15. 42[kNm]
? 1.00 ! 1,00 1,00
Posudek (6.62) = |Mes| " [P -+ [AM, gd| + b | Mg + | &M o
= E ! T =it M—I'R’-
ne Tl KL T Tl

(EC3-1-1: 662
__l6o.95kn)| . |0.0B[kNm] + 0.00[kNm]| o . [0.L9]kNm] + (0. 00KNM]l _ o a0 g 00 )
0,33 x 443, T5[kN] ; 1.00 % 15. 42[kHm| Fid 15, 42[kNm| 48 = 1.

1,00 1,00 1.00

Judn, posudek = max(Posudek (6.61); Posudek (5.62)) = max [0, 23:0,48) = 0,48 < 1,00
Prvek spifiuje podminky stabilitniho posudiu.

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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r Cést B: Staticky vypocet

10.8 Sloup CHS 457.0/20.0
Hodroty: UCcaknwy

Linadini vypodet

Tride: Wechny| MSU

Souradny systém: Hlavni

Exkrém LD: Giobaini

Wibsr: Ve

Filtr: Prifez = Sloup - CHS457.0/20.0
Posudek EN 1993-1-1

Marodni dodatek: Morma EM

|ni|-: B924 [0,000 [ 18,662 |c|-|s45?.n;2n.u |Uilnnnnf |s 355 |\ri|:hr|'|rM5|.l ‘o,sz- |
m

Kli€¢ kombinace
VEechny MSU f 1.35%Z51 + 1.35%Z53 + 1.50%756 +
0.90*7S9 + 0.90*2S13 + 1.35*2515 + 1.35*7S2

Diléi souE. spolehlivosti
Unosnost prifezd yuo [1,00

Unosnost na stabilitu yui | 1,00
Unosnost Cistého prifezu |[ymwe [1,25

Mez kluzu fy |355,0 |MPa
[Pevnost v tahu_|f. |490,0 | MPa |

«.::POSUDEK UNOSNOSTL::...
Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitini sily Vypoitené Jednotka
Osova slla Med -735.77 kN
Smykova sila Veed [-3,00 kN
Smykova sila Vzrd (088 kN
Krauceni Ted 4,81 kMm
Ohybovy moment  |Mygq [-16,50 kMm
Ohybovy moment  |Meza | 086 kMNm

Klzsifikare pro ndvrh priifezu
Klasiiikate podle EM 1993-1-1 fldnku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1992-i-1 tabully 5.2 listu 3

limit “-Teida 2 |imit

457,00
Prilfez je Klasfikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 €lénku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prifezova plocha [A 2 7500e+04 |mm?
Tlakova Unosnost  [Negs | 9762,50 kM
Jedn. pasudek 0,08 -
. |
Mgy = 220 _ 27500 107mow] « 385,0[MPa] _ o cpn] (EC3-1-1: 6.10)
MO 1.00
B —735 77]kH
Jedn, posudek = [Nl _ [ZT3S.TTINI _ g og < 4 g0 (EC3-1-1: 6.9)

Mgy 9762, SO[kM]

Posudek ahybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 élénku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul priifezu Wil 3 7618e+06 | mm?
Plasticky ohybowy moment  [Mpyrd | 133543 kMmn
Jedn. posudek 0,01 -
1, . 3
Moy peg = Wouy < b _ 3,7618 - 10%mn’] « 355, 0[MPa) _ 1335, 43[kNm| (EC3-1-1: 6.13)
T 1.00
My el |16, 50]kNm]|

=0,01< 1,00 [EC3-1-1: 6.12)

Jedn, posudek = =
g Mo | 1335, A3[kNm]

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 clanky 6.2.5 a ravnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul priifezu Welz 3,7618e+06 | mm?

Plasticky ohybowy moment  [Mpzad 133543 kNm

| Jadn. posudel 0,00 -

Mir e = W—’:T;—‘l - g'—ﬂﬁ;m—n[i{n%iﬁs'nim—}jil- = 1335/43[kNm| (E03-1'1: 6.13)
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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I Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 92
Cést B:

Staticky vypocet

Mega 10, BB[kNm]|
Myzra 1335, 43[kNm]

Jedn. pasudek = = 0,00 < 1,00 (EC3-1-1: 6.1F)

Fosudek smyku pra Vi
Podle EN 1993-1-1 cldnku 6.2.6 a rovnice (6.17)

[Soudinite smykove korekce . [n .~ (120 | [
Smyk. plocha Ay 1,7507e+04 | mm?
Plasticka smykova Onasnost pra Vy [Vpiyrd | 358823 kM
Jedn. posudek 0,00

f 355, 0[MP

Acx —& L7507 - 10%[mm7] = —J-—al EC3-1-1: 6.18
V3 _ o Y3 _ 3583, 23[kN]| e

TEnAG L]

Vital _ |3, D0kNI|
Vegmd 3588, 23[kN]

VDL,-’.ﬁd =

Jedn, posudek = =0,00 < 1,00 (EC3-1-1: 6.17)
Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a ravnice (6.17)

Soudinitel smykove korekee n 1,20
Sryk. plocha A 1,7507e+04  [mm”
Plasticka smykova G(nosnost pro V; [Vpezpd | 3588,23 kN
Jedn. posudek 0,00 -
P fﬁ LLJRT- IS wlgwal (EC3-1-1: 6.18)
W W -1-10 B,
Ve = — T = 3588, Z3[kN]|
[Maga 0. Z8[kM]|
Weams 3588 23[kN]

Jedn. posudek = = 0,00 < 1,00 (EC3-1-1: 6.17)
Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index viakna Wiakno |1
Celkovy kroutici moment Ted 0.8 MPa
Prufnd smykova Onasnost | Tad 2050 |MPa
Jedn. posudek o000 |-
~ Try 4_&1[kNm|
e [ Tealn |1L‘IIZIIJEIEIIZI.DJ[kNm|

_ f, . 355, 0[MPa] _
T VE": M '.."5-4 L, 00

TEd ), B{MPa]
Jedn, posudek = — 205, JIMPa] 0Pa]

% Tedanis| = « 166681, 44[MPa]| ~ 0, B[MPa]

205, O[MPa]
= 0,00 < 1,00 (EC3-1-1: 6.23)

Poznambka: Jednotkovwy pesudek pro krauceni je mensi nel limitnl hadnata 0,05, Krouceni s2 proto povalule 23 nevyinamng
a je v kambinovarych posudeich zanedbine.

Posudek na kembinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.9.1 a ravnice (6.31)

Vyslednice ohybového momenty | Medednie | 16,52 kNm
Vyslednice smiykave sy Mugsdednice (3,13 kN
Nawrhova plastickd momentova | Murd 1318,95 |kNm
Unosnost redukovand kvllli N=q
Jedn. pasucdek 0,01 B
_ IMeal _ | =735, TT[kM]]
"= Npps ~ GTGZSORN]
Magpd = My = (1 — 0™7) = 1335, 43[kMNm] = (1 — 0,08"7) = 1518, 95[kNm| (EC3-1-1- 6.29)
_ IMugtsgesce| _ (16, 52(kNm]|
Jedn. posudek = Myps 1318, 05kNm] 0,01 < 1,00 (EC3-1-1: 6.31)

Poznamka: Vysledné vnitini sy se pouZiil pro trubkows prifezy
Poznamka: Protode smykoveé sily jsou mendi ne? polaving plasticks smykové Unosnast, jejich viiv na momentovau
(nosnost se zanedbava.

Tabulky rozhednuti pro kombinovany posudek priifezu

Pitomnost sily

Osova sila Neq Pritomen
Smykova sila Vyed MNevyznamny
Smykova sila Vred Newyznamny
Krouceni Teg Mevyznamny
| Ohybowy moment My Ed Pibomean
| Chybowy moment Mzzd Pritomen
Wyznamna smykava eila bez odpovidajicho ohyhavéta  |[Ne
mamentu
Data deplanacz L | |Mepfitomne nebo zanedbatelng
Bc. Oleksandr Danko Vysoke uceni technicke v Brne, FAST
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Cast B: Staticky vypocet

Zkontrolovat zadani

Klasifikace j= podporovéna Ano

Klasiikace prifesu i —— Tiida 1

| Prufry posudek je nzstaven dfivatzlen e

| Je k-dispozici vzorec pro placticley smvk ANo l

| Je k dispozici vzorec pro kombinovany chyb a smykosou silu . |Ana

Lze spotitat posudek kombinace abiybu a osove sily AN

Pasudek plastické wislednice kruhové trubky je podporovdn  [Ano

Vybrany posudek
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Prvek spifiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro ndvrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Rozhodujici souinitel wyuiti n: 0,08

Klasifikace podle EN 1993-1-1 Sdnku 5.5.2

Klasifikace trubek podie EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

t dft Tiida 1 limit Trida 2 limit Trida 2 limit  TFida

[mm] [-] [-1 [-] [-1
457,00 20,00| 22,9 33,1 46,3 50,6 1
Prilfez je klasifikovan tfidou 1
Poznamka: Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability je zalofena na soudiniteli wwugiti n podle Semi-Comp+.
Trida Soutinitel vyuZti n

i | [-1

0,000 |1 0,08
0,082 |1 0,08
1,064 |1 0,08
2,947 1 0,08
3929 |1 0,08
4,011 1 0,08
5893 |1 0,08
6,876 |1 0,08
7,856 |1 0,08
BS540 |1 0,08
9,331 i 0,08 —
(5,827 |1 0,08
ELET 0,08
(11,787 |1 10,08
12,769 |1 0,08
13,751 |1 0,08
14,733 |1 0,08
15716 |1 0,07
16,608 |1 0,07
17,680 |1 0,07
18,662 |1 0,07

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 élénku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru ¥y Iz
Typ posuvnych shycniki posuvng | neposuvn
Systémova délka L 18,662 18,662 m
Soucinitel vzpéru k 2,00 0,70
Viperna deélka | 3/ Y 14,0649 m
Kritické Eulerovo zatizeni |No | 974,82 | 7976,74 kM
Stihlost A 241,80 [84,53
Pomérna Sthlost Ared 3,16 1,11
Mezni Stihlost Ao [020 0,20
Wzpér. kilvka a a
Imperfekce a 0,21 0,21
RedukEn’ soudinitel X 0,09 0,59
Unosnast na vzpeér Nords (912,27 [5776,58 kN
Prifezovd plocha A 2, 7500404 | mm?
Unosnost na vzpér |Mpps 912,27 kM
Jedn. posudek 0,81 =
_ wExExly, 7= 210000, 0[MPa] x 6,5680 - 10°]mm*®]
Mery = g, Y= 37, 360[m]? = 974, B2[kN]
o m Ew|ly _ m® e 200000, 0|MPa] < 6,5680 - 108mmY]
[ . T T — FOTA, T4[kN)|
_ Jey | 37.360[m]
*- i, - 154, hd]mm] " 2o
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los  13.064]m)]

= = T sajmm] 5
A
Ay = e ] CALpe = | . .15
. |E |- 210000, 0|IPa] (EC3-1-1: .30
VR 1YY 356, 0MP]
A 4.5
Atz = E = —sin
| 210000, 0[MPa] (EC3-1-1: 6.50)

E
"X T
Vi 77\ T3ss0MPa)
wy=0,5% [L+ 0y % {Awy — Awiyn) + Aly,] = 0.5 = [L+0,21 = (3,16 — 0, 20) + 3,16%] = 5,82

wo= 5 [1 4+ 0% (hoia— Aepizod + Ma] = 0.5 [140,20 = (1,11 - 0,209+ 1.1 = 1,21

1 1
Yy = min | ————————1 | =min| ————————:1] =min(0,0%:1) =0,09 (EC3-1-1: 6.49)
! [,.—v— NEETS ) [5.82 ¢ /5,820 - 3,167 )

Wy = min +;] = min (% IJ = min {0,50;1) = 0. 59 (EC3-1-1: 6.43)
wakyf - R 1,21+ 41,212 =1,11%

yyx A f, 0,00 27500 10*[mm?] = 355, 0[MFa]

Mbyri = - = T i = 912, 27[kN] (EC3-1-1: 6.47)
K 3 I L
Ny oy = XE2 Axf, 0,59 x 2, 7500 - 10%[mm’] = 355, 0[MPa] 5776, 58{k] -
Tl 1,00
My gy = min (M, me My e ga) = min (912, 2T[kM]; 5776, 58[kN] ) = 912,27 [N]
My —735, 77|kN]|
Jedn. dek = —— = =0,81 < 1,00 -1-1: B
edn. posude Mo g 912 27[kN] ; = (EC3-1-1: 6.40)
Posudek prostorového vzpéru

Podie EN 1993-1-1 &i&nku 6.3.1.1 a rovhice (6.46)
Poznamka: Prifez se tyka kruhowé trubky, kterd neni nachyind k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 élénku 6.3.2.1
Poznamka: Prirez se tyka kruhowv trubky, kterd neni nachy'na ke klopeni.

| Dalsi parametry kiop
| Minimalni soufadnice z imin | -228,50 mim
|Maximdlni soufacnice 7 [Zwee (228,50 | [mm |
Pamer koncoveho mormentu | @ 0,00
Ekvivalentni bodové zatizemi [F 0,00 kM
Ekvivalentni liniové zatifeni |g 0,00 kN/m
Rozdil od M 0,00 kMM
Rozdil od F 0,00 kMm
Rezdil od q 0,00 kNm
Vysledny typ zatifeni liniowy moment M

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 dlanku 6.3.3 a ravnhice (6.61), (6.62)

Interakéni metoda alternativnl metoda 1
Prifezova plocha A 2,7500e+04 mim*
Plasticky modul priifezu Waly [3,7618e+06 mm?
Plasticky modul priifezu Waoi:  |3,7618e+0G mm¥
Mavrhava tlakova sila Mea  |735.77 kM
Navrhovy ohybovy moment MyEa |-16,50 kM
[maximum})

Mavrhovy ohybowy moment Meed |-13,37 kMm
(maxirmurm)

Charakteristicka tlakowa dnosnost [N [9762 50 ki
Charakteristicka momentova M,y | 133543 kiMm
Gnosnost

Charakteristicka momentova Mo 133543 kMm
unosnost

RedukCni soucinitel Wy 0,09

Redukéni souginitel ¥z 0,59

Redukénl souinitel ¥LT 1,00

Interakéni soudinitel Ry 0,87

Interakeni soufinitel Kz 0,46

Interakéni soudinitel fery 2,61

| Interakéni souZinitel [ 1,66

Maximalni momant Myed je advezen z nesniku 8924 pozice G,00C-m,
Maxirr@ini moment Mz eq je odvazer z nosniku B924 pozice 9,331 m.

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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Parametry interakéni metody 1

Kriticke Fulerovo zatizeni Mery 974,82 M
KFiticke Euleraun zatiteni Mo | 7976,73 kN
| PruZre kritizke zatife Mer T 2221830,20 KM
| Plasticky modul prifezu Wit 3,761.8e+06 | | mm3
| Prufry mocul prilf=zu Wi,y 2,870 +06 rmm?
Flasticky modul prifezu Wi,z 3,761B2+06 mm=*
PruZry maodul prifezu We 2, 8740e+06 ram>
Moment setrvacnosti I 6,5680e+08 mm+
Moment setrvacnosti Iz 6,5680e+08 mm*
Mament setrvacnasti v prostém It 1,3140e4+09 mm*
krouceni’

Metoda pro soudinitel Tabulka A.2 fadek 1 (linearni)
ekvivalentniho momentu Covo

Pomér kancowych momenti Yy 0,00

Soufinitel ekvivalentniho momentu | Copn 0,70

Metoda pro soudinitel Tabulka A.2 fadek 2 (obecnd)
ekvivalentniho momentu Cren

MNawrhowy ohybowy moment Mz =i -13,37 kMm
(maximum)

Maximdalni relativni pribyb By -10,9 rm
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cezo 1,20

Soudinitel by 0,26

Saudinitel Mz 0,96

Soucinitel Ey 0,21

Soucinitel ar 0,00

Kriticky moment pro rovmoméEérmy Mo 20357,20 kMNm
ahyb

Pomérna Sthlost hralit 026

Limitni relativni Stihlost heeLogim | 0,26

Soufinitel ekvivalentniho momentu | Cey 0,70

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Gae 1,20

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Caur 1,00

Soudinitel bit 0,00

Soucinitel T 0,00

Soudinitel dir 0,00

Soudinitel T 0,00

Saudiniiel Wy 1,31

| Soucinite! W (31 7 |
| Soucinite! Myl 0,08

| Maxim:alni relativil Sthiost hialnan | 3.16 |
| Soudinited 1% Iy 0,86 1

Soucinitel Ce 0,46

Soucinitel Cap 0,63

Soudinitel Cz 0,76

Posudek (6.61) = 0,81 + 0,01 + 0,00 = 0,82 -
Posudek (6.62) =0,13+ 0,03 + 0,02 = 0,18 -

_ mxExly _ 7= 210000, 0[MPa] x 6, 5680 - 10°[mm|

Mo = g, = 37, 368[m |’ = 974, 52[kN)|

e - e e

Befrs iié ) (G e = AIEEr . I#) ~ 3lE. 5;|mm]1 " (awﬁ‘;- 2[MPa] = 1, 3140 - 10°mm"] + = zmmnlu[h::.dnlsi:z[irfau - ’-'Imm"])
= 3321830, 20[kN]

Conpn = 0,794+ 0,21 ¥ g, 4 302 Ly Nf;jj] % MNesl _ g 794 0,21 % 0,004 2382 {n.uuﬂﬁ.ﬂ::ll';c”raﬁ. LLLLL) |

e =14 (M N 1) o Meal _ (.ﬁ = 210000, 0[MPa] * 65680 - 10°[mm*] = |- 10.9[mm]| _]:] L 735 7TkN o
sl L? = |Mogd Mo: 18, 662[m[2 = |— 13, 37[WMm]| 7976, 7AN]
1- |Mgal 738, T[N
- Mery 074, B2[kM] - 5.58
B ay INedl T 0,09 x [735,7T(kNIL ~
Mery 74, BZ[kM]
1 _ [Nedl | [735.77[kN]
Moo TOTE, T4[kN] _ .96
BT ek el 0,50 x (735, TTIKNI
Merz 7976, T4[kM]
- |M,,.s.| LA |16, 50[kNm] (- 2, 7500 - 104mm’] _ i
T N T Wy T35. 77[kN] | C2BTA0 - 10fmm ]
I 1, 5140 106%mim?]
A = HAx |::I - ﬁ;ﬂ} = max ('I — E—mm D} = max (1, 00; 3,00} = 0, 00
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—
() " poptaxan

[N =T

- Lx ! .-El.- L L
Ik | )

_ L s ® o JROED, D[ Fa] = 0588 ) 1 e
G0 1B, BB T

F[Cax g — Cyma) (€3 mzg — Cy m )

:ﬁ]; 3710 “."-"""' {100 = 18, 562fm|¥’ = BOT69, Z[MPa] = 1,140 - 1P fmm’]
6,568 10 mm] J +7 = 210000, O[MPa] = 4, 5640 - L0 mm] AR D00, 00 =10 O] =41, T, [, = 31,00 50, ]}
20367, X|khm]
(W, =, [3.7618 - 10°[mm? = 355, 0[MPa]
\eln = = {| = 0,26
Vo Moo ! 20367, 20[kNm]
. : ;
= uf [Nl T — ..'( 735, 77 [kM] ) { 735, 77[kN
Arspen = 0,2 % /T3 % 4 [ 1= L7EdL 1B gk ST e {1 B 1- s — 0,26
T S ( T N ¥ ' 7076 7a[kn) ) L T 2201830, 20[kN]
oy = G = 0,70
Cng = Cppp=1.20
Cour = 1,00
2 L LLPY 2 | — 16, S0[kMm]| |—13. 37[kMm]
by = 0,5 a2 r Edl _ 5 5 0,00 x 0.26% x —0.00
Lr AT e X e M Moz . " 1.00 = 1335 43(kNm| ~ 1335, 43[kNm|
M Myedl 0,267 | —16.50[kNm]|
Lo — 10 = 3 4 - = 10 [, Oy = £ = [,y
T T B R AL, Cowmor % Magms o B+ 1,117 D70 1,00 < 1335, 43[kNm]
Aral | My gl M el
dir=2%arx x
ol Aur D.I—J\‘.‘dg = Cow = o1 % Maygda Coe % Muzga
0.26 16. 50[kNm]| |13, 37[kNm])|
=2 x0.00 x =000
" " 01+ 1,11° " D70 = 1.00 x 1335 43[kNm] = L 20 = 1335, 43[kNm]
Avd o M, eq 0,26 |—16, 50[kMm|
—1.7: s = 1.7 % 0,00 = 0.00
Eur e WP T rp—— v — FE T T L1 T 0,70 = L.00 « 1335, 43)kNm]

LW .3, TALE - 10%mm?) )
- 2.1,5) = (L5 | = min(1.31;1.50) = 1,31
L (1. i ) '""'(2.3?40 1 mm?] mint !

W, = Min

Wo 0 — 3,TBL6 - 105mm’] ]
{iﬁ:l'”} = min (2.EF4ETUE[H'I_T-_'};L5:] = min [1131;1,50] = 1,31
Med | [73577 k]| oo
T Ne 0762, SO[KN]

ML 1.00

N

Aol rae = WA [ Ay A z) = Max (3.16;1,11) = 3,16

- T S _ L6 e g2 g Wey
Cypy = max {1 = (wy — 1) = ’{2 = % iy ™ Mosl pruan =5 ® 0L, X »"-..-.4....,“} % Mg — bur Wy
; 1.6 4 1.6 = 4 2,.8740 - 1Uh[l1|n11} <
= 1+(1.31 -1 2- 0, 70" = 3,16 — 0,70 = 3,167 0,08 —0,00] ; - = 0, B6; 0, Th
""“{ ( I H L3 " * T “ ) * l 37618 - L0°[mmd| e t
= 0,86
 * "m max i, Wate
= ma 3 4 0, =
Cpz = max {1 t+ {wy — 1) = (2 14 = ) cul 0,6 = s = ng_,}

|'| Eh) 5 'J-ST4I]-1'D°|_mm!]
'Ir 1,31 7 3, 7618 - L0P[mm’)

( )
C,._'.—rnax{1+{wv- 1) [(2— 14~. Amrﬂ ) w rl,-l-drr] ;0,6 = 1II."':::f:-c x—“::}
| )

1,207 = 3, 160

_max{l+[13]—1] ’2—1a- R

xD.L’IE—O.UU] 0.6 = } = max {—0,18;0,46} = 0,46

7

5 umxsm-
O

1,31 2,6740 - 108/mm°
= 0,08 u.uu] 0.6 = .l',l'— x ﬁ} ~ max {0, 63:0,46] — 0,563

- 1+(1,31
ma“{ ( 1,31 3.7618 - L05(mm7]

1.6 1.6 W,
Cye = max [1 F{we— 1) = {2— = % CI % Argtmgs — = A S e ELT:I Mgl W:j]

_ 1.6 3 1.6 2, 740 - 10°|mm
= max ’1+[1.31-1}x (2- Tar t LA 36— 3. 7618 - 10%(mm

= 5 _
3 1,31 = max [0, 51; 0, 7] = 0, 76

= 1,207 = 3,16° — n.m) x 0, 08:
Mpw = A = f, = 2, 7500 - 10*[mm?] = 355.0[MPa] = 9762, 50[kN]
My = Wiy = F, = 3, 7518 - 10%(mm?) =355, 0[MPa] = 1335. 43[kNm)

Mard = Wiy = F, = 37618 10°[mm®) < 355, 0[MP2] = 1235, 43[kNm]

1 0.25 1
"n—cr.,*cmux—lﬁjxc—w_ﬂmxli.n.ixl—ﬁ?iﬂm— o = 057
i T o074 B2[kN]
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I Nazev prace:
Cast B: Staticky vypocet
1 ;. 0.28 1 N
Moo= Coe % — % = 0fix =] M ——— % —— X 0 Ay o =0AE
Pl Nl T T, R T TR I T i B W
Mo TOTE, TA{kN]|
e 1 My 0,96 1 11,31
o dbel | j i .70 1 T . T Y = e -
ey =Ly % Oy T ilron w06 % Ve C,70 = 1,00 | A = x 0,8 x e 2,61
My 574, 52 [kM]
™ 1 . 0,96 1
ke = Crre ¥ # — =1, M ———————— ¥ —— = |, 6f
1 MNed|  Cx g 735, 77[kM]| 0,76
Ne.s 7976, 74[kN]
_ Mgl My sl + [AM, 0l Mgl + |AM, gy
Posudek [6.61) = e + Ky N t Ky = (T
Xy ¥ LT X S ==
Wl K1 ™l i
| T35, 77 [kN]| - 0 |—16, 50[kNm]| + |0, Gd[kNm]| e 13, 37[kMNm]| + D.[::D[thl _0,82<1,00
0,09 » 3762:50(kN] L 00 » 1335.43(kNm] 1335, 43]kNm|
: 1.00 ' 1.0 100
- |Mes| f M, e+ |AM, e |M.gsl + &AM, gdl
Posudek (6.62) Hr ey M, b by, T
L R — XLT * r—
L L ML
|35, TT[N]| |16, 50[kMrm|| + [0, 00[xNm)| 13, 37[kMim]| -+ [0, DO[kNm] (Sl
L4 b ., R I " m I i
2.61 1.66 x : =0,18 < 1,00
a762, Go[kN] 0 1335, 43kNm| 1335, 43[kNm] =
T Lo e T

0,50 1.00

Jedn. posudek = max (Posudek (6.61); Posudek (5.62)) = max [0,82;0,18) = 0,82 < 1,00

Prvek splfiuje podminky stabilitnibo posudku.

Vysoké uceni technické v Brné, FAST
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Staticky vypocet

11. MEZNI STAV POUZITELNOSTI

Prlhyby konstrukce byly posouzeny v meznim stavu pouZitelnosti na zakladé vysledk?
globalniho vypoctu (SCIA Engineer).

U pfihradového vazniku je kontrolovan priihyb celé soustavy ve svislém sméru u; v
hlavnim poli a na volnych koncich konzol. Vzhledem k prosklenému stfeSnimu plasti byly
uvazovany zprisnéné mezni hodnoty prihybu:

pro hlavni pole vazniku Uyim = L/400
pro stresni vaznice Uyiim = L/200
pro sloupy Ujim = L/300

11.1 Dolni pas vazniku CHS 244.5/12.5

Linegdrni vypodet

Siidas MEachmy MSP

Soufadny systém: Hlawni

Extrém 10: Globalni

Vybar Ve

Fittr: Priifez = Dolni pas vazniku - CH5244.5/12.5
Celkovy posudek

Uy,max Uyvar Lim.  Lim. uyvar Posudek Posudek NadvySeni Posudek cemevy
[mm] [mm] uUymax [ mm] Uy, mas Uy, var dx u: [-]
Uzmax  Uzvar [mm]  Lim. Uzvar [-1 [-1 [mm]

[mm] [mm] Lim. [ mm] Posudek Posudek NadvySeni
Uz, max
[ mm]
1,018 |MSP-Char |Dolni pas 0,0 0,0 10,2 5,7 0,00 0,00 (- 0,55
(auto)f1  |wazniku - -5,6 -2,5 10,2 5,7 0,55 0,44 (-
CHS244.5/12.5

Jméno Klic kombinace
MSP-Char (auto)f1 | Z51 + 753 + 756 + 0.60*Z510+ 0.60*Z513+ Z515 + Z52

ylim — L —23000—575mm>U = 5,6 mm — vyhovuje
z°"200 4200 >” tot = 2 yrovy
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 99

r Cést B: Staticky vypocet

11.2 Vaznice IPE 360

Linedrni vypofet

Tidas MBechny MSP

Soufadny systém: Hlavni
Exctrém 10: Globalni
VybEr-Vie

Fittr: Priifez = Vaznice - IPE360
Celkovy posudek

Iméno dx Stav Prifez  Uymax Uyvar Lim.  Lim. Uyvar Posudek Posudek NadvyBeni Posudek cencovy
[m] [mm] [mm] uymax [ mm] dx u; [-]
Uzmax Uzvar [MmM]  Lim. Uszvar [mm]
[mm] [mm] Lim. [mm] NadvySeni
Uz, raac [mm]
[mm]
MSP-Char | Vaznice -
(auto)/1 IPE36G0 -23,1 -10,7 30,0 27,8 046 0,39 |-
Jméno Klic kombinace

MSP-Char (auto)/l | 751 + 753 + 755 + 0.60*Z59 + 0.60*Z514 + 7515 + 752

L 12000

200 — 200 _ 20™m > Use = 23,1 mm — vyhovuje

Uiim =

11.3 Sloup CHS 457.0/20.0

Linedrni vypocet
Tfida: VEechny MSP
Soufadny systém: Hiavni
Extrém 10: Globalni
Vybar Ve
Fittr: Priifez = Sloup - CH5457.0/20.0
Celkovy posudek
Iméno dx Uy,max Uyvar  Lim.  Lim. uyvar Posudek Posudek HNadvySeni Posudek cewevs
[m] [mm] [mm] uymax ~ [mm] Uy, max Uy, var dx u. [-1
Uzmax Uzvar [mm]  Lim. Uzvar [-1 [-1 [mm]
[mm] [mm] Lim. [mm] Posudek Posudek NadvySeni
Uz max Uz max Uz var [mm]
[mm] [-] [-1
18,948 [MSP-Char |Sloup - 31,4 32,4 | 1895 105,3 0,17 0,311- 0,31
(auto)6/1 | CHS457.0/20.0 0,0 00| 947 52,6 0,00 0,00|-

Jméno Klic kombinace
MSP-Char (auto)s/1 | Z51 + Z53 + 0.60%Z512 + Z513 + Z515

Ujim = L —18000—60 > U;pr = 31,4 h j
lim — 300 - 300 = mm tot = yxmm — vynovuje
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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12,

POSOUZENI VYBRANYCH SPOJU

12.1 Pripojeni vazniku na sloup: ¢epovy spoj
Vnittni sily ve sty€niku:

Filtr: Priffez = Dolnf pas vazniku - CH5244,5/12.5

JIméno dx Stav Priifez N \I’-, V= Mx “1 M=
[ki]l  [kn] [kN] [kim] [kNm] [ktim]
B534 MSl-Sada Dolnl pés 3,15 0,59 29,34 0,56 -20,05 -0,93
(auto)f1 vazniku -
CH5244.5/12.5
B534 0,000 M5l-Sada B |Dolni pas -35,49 | -2,28B 3,41 0,07 0,47 -1,91
(auto) 2 vazniku -
CH5244.5/12.5
B534 0,000 Ms5U-Sada B |Dolni pas -64,89 215 | -14,74 0,65 0,83 1,74
(auto)/3 vazniku -
CH5244.5/12.5
B534  |1,013- |M5U-Sada B |Dolni pas -126,94 | -1,07 | -30,64 0,44 -32,36 | -2,04
(auto)/4 vazniku -
CHS A :!‘I"J =1
B534  |0,000 |MSU-5ada B |Dolni pas §,62| -1,05| -2,84| -0,77| -0,11| 0,05
(auto)/s vazniku -
CH5244.5/12.5
B534 0,000 Ms-Sada B [Dolnl pas -77,.89 1,09 -28,40 1,19 -0,20 -0,69
(auto)/a vazniku -
CH5244.5/12.5
B534  |1,013+ |M5USada B |Dolni pas 95,10 | 1,27| 55,82 0,78 | -39,61| -1,35
(auto)/4 vazniku -
I::‘E".ldd |:.f1g| =4
B534 2,026 MsU-Sada B (Dolnl pas -95,25 1,27 54,88 0,78 16,45 -0,67
(auto)/4 vazniku -
. CH5244,5/12.5
B534 1,013 [M5U-Sada B (Dolnl pas 60,44 | -1,94| -17,42 0,31 -17, 76 -4,59
(auto)/7 vazniku -
CH5244.5/12.5
B534 1,013- |Ms-Sada B [Dolni pas -51.72 2,07 -1.,31 0,50 -11,84 3,95
| (5uio),8 vazniku -
. CHE29%.5/12, 3 o
e S —Kic komibinace
M5U-5ada B {auto)f/1 | 751 + 753 + 1.50%754 + 0.90%7514 + 7515 + 752
MsU-Sada B (auto)/2 | Z51 + 253 + 0.90%Z57 + 1.50%7513 + Z515 + 252
MsU-Sada B (auto)/3 1.35%Z51 + 1.35%753 + 0.75%Z56 + 1.50%758 + 0.90%7514
+ 1.35%Z515 + 1.35%252
M5U-Sada B (auto)/4 1.35%251 4+ 1.35%753 + 1.50%256 +0.90%2510 +
0.90%7513 + 1,.35%7515 + 1.35%752
MsU-Sada B (auto)/5 | Z51 + Z53 + L.50%Z511 + 0.90%F513 + 7515 + 252
Msl-Sada B (auto)/s 1.35%Z51 4+ 1.35%753 + 1.50%Z55 +0.90%7514 +
1.35%2515 + 1.35%252
Msl]-5ada B (auto)/7 1.35%Z51 4+ 1.35%753 + 0.75%Z55 + 1.50%757 + 0.90%Z513
+ 1.35%Z515 + 1.35%252
M5U-Sada B (auto)/8 | Z51 + Z53 + 0.75%Z56 + 1.50%Z58 + 0.90%Z514 + 2515 +
52

Bc. Oleksandr Danko
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r Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 101
Cést B: Staticky vypocet

Filtr: Prifez = Diagonala vazniku - krajni - CH5139,7/10.0

Iméno dx Stav Priifez N Vy Vz Mx My Ly P
[m] [ k] [kn]  [kM] [kim] [kNm] [khm]
B952  |0,71% |MSU-Sada B |Diagondla -404,33 | 1,33 | 18,75| -0,08| 7,25| 0,32
(auto)f1 wazniku - krajni

CH5139.7/10.0
E952  |0,000 |MSU-Gada B |Diagondla 154,32 | -2,14 | 9,63 0,02| -3,20| 1,10
(auta)f2 vazniku - krajni

CHS5139.7/10.0
B9S2 0,000 |MSl-Sada B |Diagondla 3594 | 0,06 | 1,96 O0,11| -084| 0,04
(auto)f3 vazniku - krajni

] CH5139.7/10.0
B352  |0,000 |MSU<SadaB |Diagondla 249,54 | 0,42 | 12,13| -0,16| -405| 0,06
(auto)/4 wazniku - krajni

CH5139.7/10.0

B952 0,000 |MSU-Sada B |Diagondla 369,00 | 1,13| 18,48| -0,11| -6,16| -0,52
(auto)/s wazniku - krajni
CH5139.7/10.0

B9S2  |0,000 |MSU-Sada B |Diagondla 252,87 2,15]| 11,89| -0,06] -3,91| -1,03
(auto)fa vazniku - krajni

CH5139.7/10.0
Iméno Klic kombinace

MsSU-Sada B (auto)/1 1.35%751 + 1,35%753 + 1.50%7256 + 0.90%2510 +

0.90%2513 +1.35"2515 + 1.35%252

MSli-sads B (zutnl/2 13072514 L395EES + 005 E5 0 A 1805759+

| 2.C0%FE15% + 1,35%£515 - 1,.35%F52

_I'"'I_SU-Eada Bl (auto)f3 | 751 + 753 + 1.50%7511 + 0L90%2514 + 7515 + 752

MSU-5ada B (auin;f4 135751+ L35%E53 — 0, 79%E55 +.0.907257 +

1.50%7513 + 1,35%7515 + 1.35%752

Ms-5ada B {auto)fs 1.35%751 + 1,35%7253 + 1.50%755 + 0.90%2510 +

0.90%2513 + 1.35%Z515 + 1.35%252

MsU-Sada B (auto)/6 51 4+ 753 4+ 0.75%256 + 1.50%2510 + 0,90%2513 + 7515

+ 52

B952

BoBA

%20

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 102
Cést B: Staticky vypocet
Filtr: Prifez = Sloup - CH5457.0/20.0
] Vy Vz Mx My Mz
[kn] [kW] [kN] [khm] [kNm] [kim]
B941  |0,000 |MSU-5ada B |Sloup - -548,92| 2,29 1,02| -0,22| -19,30| 13,55
auto)/1 CHS457.0/20.0
[Ww%m%m - W 0,8 037 LF] 000 000
B941  |0,000 |M5U-5ada B |Sloup - 315,22 | -7,72| 0,80 -1,08| -1507| 51,40
(auta)/3 CH5457.0/20.0
B941  |0,000 |MSU-5ada B |Sloup - -163,85| 7,05| -0,14| 0,79 2,72| -38,65
(auto)10/4  |CHS457.0/20.0
B941  |0,000 |CO3/5 Sloup - 31,57| 0,78| -7,71| 2,12| 51,23| -14,84
] CHS457.0/20.0
B941  |0,000 |MSU-5ada B |Sloup - -114,81| -2,42| 5,50| -2,89| -47,21| 45,91
(auto)12/6 |CHS457.0/20.0
B941  |0,000 |MSU-5ada B |Sloup - 278,46 | 0,77| -7,54| 2,77| 48,00 -14,62
(auto)/7 CH5457.0//20,0 _ _ N -
B941  |0,000 [MSU-5ada B |Sloup - -347,81| -1,48| B,21| -2,07| -60,73| 27,99
(auto) /8 CH5457.0/20.0
B941  |0,000 |MSU-Sada B |Sloup - -163,62| 505 -0,39 1,32 7,41| -38,78
(auts)12/9  |CHS457.0,/20.0
B941  |0,000 |MSU-5ada B |Sloup - -362,06 | 6,18 1,23 -1,66| -23,35| 60,26
(uto}/10 (CH5457.0/20,0
Iméno Kiie kombinace
MSU-5ada B (auto)/1 1,35"251 + 1,35"253 + 1,50*Z56 +0,90*2510 +
i 0.90°7513 + 1.35"7515 + 1,35"752
MSU-Sada B (auto)10/2 | 251 + 253 + 1.50*Z511 +0,90"Z514 + 2515
M5U-5ada B gumiia 135251 + 1,35°253 +0,75°256 + 1,50°259 +
i 0.90°7513 + 1.35"7515 + 1,35"752
[M5U-5ada B (auto)10/4 | 251 + 755 + 1,502510 +0.90"7514 + 2515 ||
203[5 Z5) 1 45: + 1,50°Z58 +0,00°2614 + 2515
|MSU-Suda B (auto)12f6 [Z51 + 2S5 + 0.90"257 + 1.50"2515 + 2515 |
MSU-Sada B (auto)/7 1,3E%251 ¥ 1,35"253 + 0, 75°255 4 1,50°258 +
L 0.90%7514 + 1,3572515 - 1,35"Z52 |
MsU-Sada B (auto)/8 1,35%251 + 1,35%253 + 075256 + 1,50%257 +
0.90*2513 + 1.35"2515 + 1.35"252
MSU-5ada B (auto)1 Z51 + 253 + 0.90°2510 + 1,50°2514 + Z515
MSU-Sada B (auto)/10 | 1.35"Z51 + 1.35°Z53 +0.75"Z56 +0.90°259 +
1,50*2513 + 1.35%2515 + 1,35%252
Vstupni udaje: 0.33 Fuq
Fypqa = 1269 kN ‘ T T C
. 0.33 F e 0,33 Fea
Plechy: -y - -
fup = 490 MPa
fyp = 355 MPa
t =20 mm
Navrh Cepu: — - —
M60 6.8, |
d = 60 mm, m 1| |
dy = 62 mm
fup = 600 MPa, LT
= 480 MPa
fyp . 0.5 Fea l lﬂ,.‘:n Fea
Ymo = 1'0/
Ymz = 1,25

Bc. Oleksandr Danko
2026

Vysoké uceni technické v Brné, FAST
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r Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 103
Cést B: Staticky vypocet

Geometrické pozadavky na ¢epovy spoj: Dana tloustka

Fea¥mo 2d, 126,9-103-10 2-62 | ¥
az= + = + _
= 8,94 + 40,33 = 49,27 mm

Navrh: a = 50 mm -~

F d '
c> zE(Z];/fMO'+ < = 8,94+ 20,67 = 29,60 7mm ar, T3 YT, T3
yp

Navrh: ¢ = 30 mm

Navrhova unosnost Cepu ve stfihu:
n = 4 (dle stfihové roviny)

nd? 1 60?
A=—=

2 Y 2827,4 mm?

06 -n-A-fy,, 06-4-28274-600

= 3257 kN
Ym2 1,25

Fv,Rd =

F,ea 1269
Fd — 2222 = 0,039 = 1,00 — VYHOVUJE
Fora 3257

Unosnost plechu a ¢epu v otlaceni:
1,5 't'd'fy_1,5-20-60'480

Ymo 110

Fpra = = 864,0 kN

Fyra _ 126,9
Fyra 864,0

= 0,147 = 1,00 — VYHOVUJE

Unosnost &epu v ohybu:
Mgy = 7,10 kN

wo = TE T 00T k0
ee=33 " 32 mm

_ 0,8-W, -fup _ 0,8-21205-600
Ra = Ym2 B 1,25

= 8,14 kNm

Mgq 7,10

= =087<1,0> VYHOVUJE
Mpq 8,14 /

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brne, FAST
2026




DIPLOMOVA PRACE
r Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 104
Cést B: Staticky vypocet

Unosnost ¢epu pii kombinaci stfihu a ohybu:

(—MEd)z 4 (Enea 2 (7’10)2 + (126’9)2 0,761 + 0,002 = 0,763 < 1,0 = VYHOVUJE
= - — — =>
Mpgq Fyra 8,14 864,0 ’ ) , <1, ]

Navrh a posouzeni svaru:

Navrh: a,, = 7 mm

Délka svaru: [, = 600 mm

A, = ayl, = 7600 = 4200 mm?

Npa _ 126,9-10°

= = = 30,21 MP
7=, 4200 ¢
T“ = OMPa
o 3021 21,36 MP
O =T1 =—=—2= ) a
1 1 \/7 \/7

Jaf +3(t2 + 12) = /21,362 + 3(21,36% + 0) = 42,73 MPa

360
42,73 MPa < fu

~ 0,8ym2 ~08-125 360 MPa = VYHOVUJE

09f, 0,9-360

=21,36 < =
7 Ym2 1,25

= 259,2MPa = VYHOVUJE

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brne, FAST
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12.2 Kotveni sloupu (Sloup CHS 457/20)

Rx
I Ll

Ml

Ry

Rz
Ml

Mx
et 1

Metim 1

Bc. Oleksandr Danko

Sn5MN431  |MSU-Sada B 0,77 -8,04 33,94 57,43| -14,68 -0,09
(autn)10/1
Sn6/MN434 |MSU-Sada B 0,45 745| 260,834| -47,01 8,48 1,26
(auto)/2
Sn17/M454 |MSU-5ada B 04| -0,45| -21,13 8,46 -7,52 -2,04
(anta) 1043
Sn19/N456 [MSU-Sada B 0,88 -3,00| 735,77 0,86| -16,50 4,81
4
Sn5/MN431 MSU-Sada B 0,31 5,52 214,26 | -47,71 5,95 -3,59
(autn)/s
Sn5/M431 MSU-Sada B -1,33| 6,64 60,95| 6890| -25,29 -1,97
I'au!n'} 12/6
Sn6M434  |MSU-Sada B -935| -0,89| 193,74 16,65 | -82,47 -4,00
(auto)/7
SneMN434  [CO3/8 8,46 0,58 88,34| -10,90| 65,85 2,24
Sn5/M431 MSU-Sada B -5,75| -1,48| 237,85 27,95| -52,06 -7,56
(auto)/9
Sn29/N436 |MSU-Sada B 0,66 -3,18| 256,72 3,26 -12,56 6,87
(auto)/4

1. Maximalni pritlak do betonu:
Sn19/N456 (auto)/4 — R, = 735,77 kN

2. Uplift / tah kotev:
Sn5/N431 (auto)10/1

M,os = /57,432 + 14,682 = 59,3kNm

59,3
e=——=175

Sn5/N431 (auto)12/6

M,s = /68,902 4 25,292 = 73,4kNm
32 120
¢~ 6095
3. Maximalni ohyb v paté sloupu:

Sn6/N434 (auto)/7 — My = 82,47 kN

Pro navrh a posouzeni paty vetknutého sloupu v IDEA StatiCa budou pouzity nasleduijici fidici
zatézovaci stavy:

Stav A (Sn5/N431, auto10/1): tah kotev / uplift.

Stav B (Sn19/N456, auto1/4): maximalni pritlak do betonu.

Stav C (Sn6/N434 (auto)/7): maximalni ohyb v paté sloupu.

Tim je zajisténo, ze detail bude navrzen na rozhodujici mechanismy poruseni jak na strané
kotev, tak na strané betonu.

Vysoké uceni technické v Brné, FAST
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r Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 106
Cést B:

Staticky vypocet

Vypocet byl proveden v souladu s normami CSN EN 1993-1-8 (ocelové spoje) a
CSN EN 1992-4otvy do betonu).

P
F

Sloup 457,20

MPal

3550

325
300
275
250
225
200
175 _
150
125
100
75
50
25

Sloup 4572

0.0

Rozhodujici kombinace — Ohyb v paté sloupu:
Ngg = 193,74 kN

M, zq = —82,47 kNm

Veq = 9,35 kN

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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I Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 107
Cast B: Staticky vypocet
Posudek
Souhrn
Nazev Hodnota Status posudku

Vypoiet 100,0% oK
Plechy 0,0 < 5,0% oK
Lok. deformace 0,0 < 3% oK
Kotvy 95.9 < 100% oK
Svary 38,7 < 100% oK
Betonowy blok 16,9 < 100% OK
Bouleni Nespotteno

Plechy

c L™ = = Ep O Ed
Nazev [mm] Zatizeni [MF-‘a] [%] [MF’B] Status

Sloup 457/20 20,0 Ohyb v paté 92,7 0,0 00 OK
Patni deska 18,0 Ohyb v paté 1433 0.0 00 OK
Zebraa 12,0 Tiak do betonu M7 0,0 00 OK
Zebrab 12,0 Ohyb v patd 51,2 0,0 00 OK
Zebrac 12,0 Tiak do betonu 484 0,0 00 OK
Zebrad 12,0 Tiak do betonu 61,1 0.0 00 OK
Zebrae 12,0 Chyb v paté 109,7 0,0 00 OK
Zebraf 12,0 Ohyb v paté 54,8 0,0 00 OK

Tahova Unosnost kotvy:

c-ky fup-As 0,85-0,90-800 - 103 -303-107°

Ym2 Ym2

Fira = = 148,3 kN > Ny = 33,94 kN

- vyhovuje

kde:

¢ = 0,85 - redukeni soucinitel pro zavit

k, = 0,90 - soucinitel pro kotvy s nezapusténou hlavou
fupr = 800,0 MPa - minimalni pevnost Sroubu v tahu
A; = 303 mm?® - plocha ti¢innd v tahu

Yu2 = 1,25 - soucinitel spolehlivosti

Unosnost betonu pfi vytazeni:
Npip = ky Ap - fer = 7,50 - 4646 - 107%.25,0-10% = 871,2 kN
kde:

k, = 7,50 - soucinitel potrhaného/nepotrhaného betonu
Ay, - nosna plocha hlavy spojovaciho prvku

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brne, FAST
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r Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 108
Cést B: Staticky vypocet

s 3,14

Ay = 7 (d2—d?) = T(802_222) = 4646 mn?,

kde:

dn, = 80,0 mm < 6 - t, + d- ucinndvelikost podlozky, kde:
d

th = - tloustka hlavy spojovaciho prvku s hlavou

th, = 9,7 mm

d = 22,0 mm - pramér diiku spojovaciho prvku

fex = 25,0 MPa - pevnost betonu v tlaku

Yme = 1,80 - bezpecnostni soucinitel pro beton

Nprp 8712

N, = ——=——=1484,0 kN > Ng; = 33,94 kN
Rd,p ]/MC 1,80 Ed

- vyhovuje

Smykova unosnost:

@y fup - A _ 0,60 -800 - 10% -300-107°

F. = = 116,4 kN
1'Ub,Rd VMZ 1’25 )

a, = 0,60 - vypoctova smykova sila
fup = 800,0 MPa - minimalni pevnost Sroubu v tahu
A = 303 mm? - plocha Ginna v tahu
Ymz2 = 1,25 - soucinitel spolehlivosti

ap -A;  0,25-640-103-300-107°

b fub s — — 48,1 kN

F. =

Z'Ub,Rd )/Mz 1,25
ap = 0,44 —0,0003 f,, = 0,25 - vypoctova smykova sila
fyp = 640,0 MPa - mez Kluzu kotevniho Sroubu
235,0 < £, < 640,0

fup = 800,0 MPa- minimdlni pevnost Sroubu v tahu

Fypra = Min(Fiopra’ Fovpra) = 48,1 kN = Vg, = 8,04 kN - vyhovuje

Unosnost vylomeni betonu:
Posouzeni se provadi pro skupinu kotev na spolec¢né patni desce

Ve 674,0 kN

VRd,cp - Ve - 1,50 = 449,4 KN > VEd,g = 9,35 kN
- vyhovuje
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brne, FAST
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VRk,cp = kg - Nk = 674,0 kN

kde:
kg = 2,00 - souCinitel zohlednujici hloubku ukotveni spojovaciho prvku

Nk = 337,0 KN — charakteristické poruseni betonového kuzele kotvy nebo skupiny kotev;
predpoklada se, Ze vSechny kotvy jsou v tahu
Yue = 1,50— bezpecnostni soucinitel pro beton

Interakce tahové a smykoveé sily v betonu (EN 1992-4 — Tabulka 7.3)

Ngg (1,5 Vg \1.5 —
Npg 1,5 YEd L.
(5ﬁwj) ( ﬁiij = 09 < 10
Kde:
Ngg e . . ~_
N — nejvétsi hodnota vyuZziti pro rezimy tahovych selhani
VEd S - S, 1 ..
Vi nejvetsi hodnota vyuziti pro rezimy smykoveho selhani
Nea, .. . .
Nid’ = 87,9 % - selhani na vytrZzeni betonu u kotvy v tahu
Npg : ..
Ny =7,2% —selhani betonu pri vytazeni
Nes Hff;b = 0,0% —selhani pii vylomeni betonu
Vi ..
= 264 % - selhani hrany betonu

— selhani pii vylomeni betonu

Posouzeni Unosnosti svaru:

T Ut Ut.  Konstrukéni

. T L S Y ; £ [+ T
Polozka Hrana w Zatizeni Lo e L L ) ) ) Status
[mm] [mm] [MPa] [%] [MPa] [MPa] [MPa] [%] [%] zasady
Sloup
457/20-arc  Zebrae 46,0 219 Ohy..bv 684 00 -475 -495 -790 38,7 234 OK OK
49 h paté
:6'0 219 S:eb" 1643 0,0 480 472 77,3 3717 227 OK oK
fu 490

= 435,6 MPa > 0,54 = (af +3(c% + Tuz))o'5

' 0,90 - 1,25
BwYmz , , 205
= (47,52 + 3(49,52 + 79,0%)) " = 168,4 MPa

0,9 -490
1,25

09f,

Ym2

= 352,8 MPa =| 0, |= 47,5 MPa

O1Rd =

kde:
fu = 490,0 MPa- mezni pevnost

Bc. Oleksandr Danko
2026
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DIPLOMOVA PRACE
r Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 110
Cést B: Staticky vypocet

B = 0,90- korelacni soucinitel EN 1993-1-8 tabulka 4.1
Yu2 = 1,25-soucinitel spolehlivosti
Vyuziti napéti:

OwEgd 0L
U; = max ( ;

Ow,Rd OLRd

kde:
Oy ga = 168,4 MPa- Maximalni normalové napéti pricné k ose svaru

OwRra = 435,6 MPa- Unosnost na srovnavaci napéti
0, = —47,5 MPa- Normalové napéti kolmé na ucinny rozmér svaru
0, ra = 352,8 MPa- Unosnost na kolmé napéti
Navrzené kotveni sloupu vyhovuje ve vsech posuzovanych meznich stavech Unosnosti i

pouzitelnosti. Nejvice namahanymi prvky jsou kotevni Srouby v tahu pfi ohybu v paté sloupu,
jejichz Unosnost je vsak spinéna s dostateCnou rezervou.

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brne, FAST
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DIPLOMOVA PRACE

I Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 111
Cast B: Staticky vypocet
12.3 Montazni spoj dolniho pasu (CHS 244.5/12.5)
Iméno dx Stav Priirez N Vy Vz Mx My Ly P
[m] [kn] [ki] [kN] [kNm] [kNm] [kiim]
B291 0,000 [MSU-5ada B |Dolni pas -754,93 0,34 2,22 0,09 0,34 0,23
(auto)12/1  |vazni
. CH5244.5/12,5
B251 2,006 |M5U-Sada B |Dolni pas 2139,60 | -1,10 | 5,48 | -1,15| -3,18| -2,68
{auto)/2 Vazni
I';Hsgdd. =¥kl g‘ C
B291  |2,006 |MSU-Sada B |Dolni pas 2131,27 | -1,02| -5,56 | -1,00| -3,35| -2,47
(auto)/3 wazni
_ CH5244.5/12.5
B291 0,000 |M5SU-5ada B |Dolni pas -666,54 0,17 243 0,33 0,15 0,20
(auto)11/4  |vazni
_ CH5244.5/12.5
B291 0,000 |M5SU-5ada B |Dolni pas 169468 | -0,93 -2,95 -1,52 0,86 1,41
{auto)/5 wazni
CH5244.5/12.5
B291 0,000 |MSU-Sada B |Dolni pas -516,73 0,31 1,89 032 0,83 0,23
(auto)10/6  |vazni
. CH5244.5/12.5
B291 2,006 |MsSl)-Sada B |Dolni pas 1639,92 | 0,73 -3,83 0,31 -4,45 -1,45
(Buto)12/7  |vami
. CH5244.5/12.5
B291 0,000 |MSU-Sada B |Dolni pas 1699,59 | -1,03 -2,98 -1,49 8,91 0,68
(auto)/fa WaZn
. CH5244.5/12.5
B291 2,006 |MsSl)-Sada B |Dolni pas 1699,74 | -1,03 -4,88 -1,49 0,93 -2, 75
(auto)/fa WaZn
CHS244 5/12.5
B251 2,006 |MSU-Sada B |Dolni pas 754,52 034 0,82| o090 2,71 0,46
| {auta) 121 |vamiku - [
, CHE244.5/12.5
Ucinky zatiZeni:
. N Vy Vz Mx My Mz
N Prvek (Nl Nl KNl kNm]  (Nm]  [kNm]
tah dolniho pasu CHS244 5125 | Konec 21396 00 55 00 32 00
CHS244 5/12(2) | Konec 21396 00 55 00 32 00
tlak dolniho pasu CHS244 51125 / Konec 7548 0,3 0,8 0,1 27 05
CHS244,5/12(2) / Konec 7548 0,3 0,8 0,1 27 05
Posudek:
Souhrn
Nazev Hodnota Status posudku
Vypocet 100,0% OK
Plechy 0,1<5,0% OK
Lok. deformace 0,0<3% OK
Srouby 81,9 < 100% OK
Svary 98,1 < 100% OK
Bouleni Nespoéteno
GMNA Spoéteno

Vypocet a posouzeni napOJenl dolniho pasu bylo provedeno v programu IDEA StatiCa
(dle Eurokddd EN, zejména CSN EN 1993-1-1 a CSN EN 1993-1-8 posouzeni plechd, $roubd a

svarQ)

Bc. Oleksandr Danko
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Fosl

Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 112
Cést B: Staticky vypocet
(5150 L RETF.

Bc. Oleksandr Danko

2026

OHEA. % 12,5

Souhmny posudek

Ekvivalentni napéti, tlak
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DIPLOMOVA PRACE

Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze

Cést B: Staticky vypocet

113

[MPa]
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Ekvivalentni napéti. tah
[MPa]

18,80
18,0

16,0
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8,0

6,0

40

20

-0,10

Sily ve Sroubech

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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Nazev prace:
Cést B:

Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze

DIPLOMOVA PRACE

Staticky vypocet

114

Posudek pietvofeni, tah doiniho pasu

Srouby
Tvar Polozka  Trida

B1 M27 8.8
-1

B2 M27 8.8
-1

B3 M27 8.8
-1

B4 M27 8.8
-1

B5 {u‘l12? 88

BG M27 8.8
-1

a7 M27 88
-1

B8 M27 8.8
-1

B9 {u‘lf? 88

B10 M7 a8

Navrhova data
Trida

M278.8-1

Bc. Oleksandr Danko
2026

Zatizeni
tah dolniho
pasu
tah dolniho
pasu
ah dolniho
pasu
iah dolniho
pasu
tah dolniho
pasu
tah dolniho
pasu
tah dolniho
pasu
tah dolniho
pasu
tah dolniho
pasu
tah dolniho
pasu

21396
Fiea Fufa Fora Uty Ut
[kN]  [kN]  [kN] [%] [%]

213,7 07 4026 808 04
2124 05 27116 804 03
2119 06 2635 802 03
2119 06 2635 802 03
212,2 06 2889 803 03
2139 06 3856 809 03
2154 06 2793 815 03
216,5 04 2635 819 0,2
2159 05 2635 817 03
2151 05 2820 813 03

Fira Bp,Ra
[kN] [kN]

2644

[%]
| 150%
1 100%
{5,00)
0%
Uty Konstrukcni
%] zasady Status
58,1 OK OK
57,7 OK OK
57,6 OK QK
576 OK QK
576 OK QK
58,1 OK OK
585 OK OK
58,7 OK oK
58,6 OK oK
584 OK QK
Fura
[kN]
973,2 176,3

Vysoké uceni technické v Brné, FAST




DIPLOMOVA PRACE
r Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 115
Cést B:

Staticky vypocet

Sroub B9:
Posouzeni Unosnosti v tahu:

P ks fup-As _0,9-800-10%- 459107
STy 1,25
- vyhovuje

= 264,4 kN > F,pq = 216,5 kN

k, = 0,90

fup = 800,0 MPa - mezni pevnost Sroubu v tahu
Ag = 459 mm? - oblast tahového napéti Sroubu
¥m2 = 1,25 - soucinitel spolehlivosti

Posouzeni Unosnosti v protlaceni:

0,67 dp -ty f, 06-3,14-0,0431-0,018-490-10° _
Yo - 1,25 B

By ra =

= 573,2 kN = F, pq = 216,5 kN- vyhovuje

d,, = 43,1 mm- mensi z hodnot priméri pricnych vzdalenosti rohii a hran, které se stanovi na
hlavé a matici Sroubu.

t, = 18,0 mm - tloustka plechu

fu = 490,0 MPa-mezni pevnost

¥m2 = 1,25 - soucinitel spolehlivosti

Posouzeni Unosnosti ve smyku:

By oy fup-A _1,00-0,60-800-10%-459-107°
Yz N 1,25

Fyra = =176,3 kN = F,zq = 0,4 kN

- vyhovuje

Bp = 1,00 - redukeni faktor pro vlozku

a, = 0,60 - redukéni faktor pro smykové napéti
fupr = 800,0 MPa - mezni pevnost Sroubu v tahu
As = 459 mm? - oblast tahového napéti $roubu
¥m2 = 1,25 - soucinitel spolehlivosti

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brne, FAST
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DIPLOMOVA PRACE
r Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 116
Cést B:

Staticky vypocet

Posouzeni Unosnosti v otlaceni:
ki-ap-f,-d-t 25-055-490-10%-0,027 - 0,018
Ymz B 1,25

Fb,Rd = = 263,5 kN > Fb,Ed = 0,4‘ /(/V

- vyhovuje

ky = '(2862 1,7;1,4 22 1725)— '(28 o1 1,7;1,4 105 1725)
1_mln ;dO r;rdO )0y &y = min ) 30 2y 4y 30 )1y &y

= min(3,06; 3,17; 2,5) = 2,5

- Soucinitel pro vzdalenost od okraje a roztec Sroubii kolmo ke sméru pirenosu zatiZeni

e. D1 1f”"-1)=min( 50 72 1 800

ab=mm(3—do; 3—d0—z;f—u, —_— — — 1)=0,55

3:30° 3-30 4'490°
- Soucinitel pro vzdalenost od okraje a roztec Sroubti kolmo ke sméru pirenosu zatiZeni

e, = 51 mm - vzdalenost k okraji desky ve sméru kolmo na smykovou silu
p, = 105 mm - vzdalenost k okraji desky ve sméru kolmo na smykovou silu
dy = 30,0 mm - primér otvoru Sroubu

e; = 50 mm - vzdalenost k okraji desky ve sméru smykové sily

p1 = 72 mm - vzdalenost mezi Srouby ve sméru smykové sily

fup = 800,0 MPa - mezni pevnost Sroubu v tahu

fu = 490,0 MPa- mezni pevnost plechu

d = 27,0 mm - jmenovity priimeér spojovaciho prostiedku

t = 18,0 mm - Tloustka desky

¥m2 = 1,25 - soucinitel spolehlivosti

Vyuziti v tahu:
F, pq 216,5 216,5
- . = — = =082<1,0
min (Fera; Bpra) min (264,4;573,2) 2644
- vyhovuje
kde:

Firq = 216,5 kN
Fira = 264,4 kN
Bpra = 573,2 kN

Vyuziti ve smyku:

Fopa Foea) _ 04 . 04\ _
max (Fv,Rd ’ Fb,Rd> = max (17531 763.5) = 0,00 < 1,0

- vyhovuje

kde:

Fv,Ed = 0,4' kN
F,pq = 176,3 kN

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brne, FAST
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DIPLOMOVA PRACE

r Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 117
Cést B: Staticky vypocet
Fb,Ed = 0,4 kN
Fb,Rd = 263,5 /(N
Interakce tahu a smyku:
F, F, 0,4 216,5
PRy 2= + =059<1,0
Fyra 14F.pq 1763 1,4-264,4
- vyhovuje
Fv,Ed == 0,4 kN
Fyra = 176,3 kN
Frpg = 216,5 kN
Fipa = 264,4 kN
Posouzeni svaru ZEB 1g:
- Tw L . . OuEd 1 91 T T Ut Ut. Konstrukén
Polozka i~y mm] (mm] 22N upal (6] [MPa) [MPa] [MPa] [%] [%]  zasady
4 tah
DD1a ZEB1g 6.0 89 dolniho 4273 02 1547 1479 -1761 981 695 OK
A pasu

Posouzeni Unosnosti svaru:

490 0,5
Ow,Rd = ﬁwf;jmz = 09125 435,6 MPa > 0y g = (af +3(z2 + Tﬁ)) =
= (154,72 + 3 - (147,92 + 176,1%))°%° = 427,3 Mpa - vyhovuje
09f, 09-490
O\ Rd = = =3528MPa = |o, |=211,8 MPa
' Ym2 1'25
kde:
fu = 490,0 Mpa - mezni pevnost
B = 0,90 -korela¢ni soucinitel EN 1993-1-8 tabulka 4.1
¥mz2 = 1,25 -soucinitel spolehlivosti
Vyuziti napéti
U, = (M-@) =
¢ = max ; =0,98<1,0
Ow,rd OLRd
kde:
Owga = 427,3 Mpa - maximalni normalové napéti pricné k ose svaru
Owra = 435,6 Mpa -Unosnost na srovnavaci napéti
0, = —211,8 Mpa -normalové napéti kolmé na ucinny rozmér svaru
0, ra = 352,8 Mpa - inosnost na kolmé napéti.
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brne, FAST
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DIPLOMOVA PRACE

Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 118
Cast B: Staticky vypocet
12.4 Montazni spoj horniho pasu (CHS 244.5/12.5)
B281 |2,010 |M5USada B |Horni pas -1330,05| 0,83| 1,30 0,37 573 1,36
(auto)f1 vazniku -
CHS244.5/12.5
B281  |0,000 |M5USadaB |Horni pas 129832 -080| o,12| -0,47 0,75 0,02
(auto)12/2  |vazniku -
] CHS244.5/12.5
B251 2,010 |MSUSada B |Horni pas 778,39 | 0,51[ -1,48| 0,57 088 -0,94
(3uto)a/3 vazniku -
CHS244.5/12.5
B281  |0,000 |M5USadaB |Horni pas 118996 | 0,74 3,69 0,48 292 0,38
(auto)i4 vazniku -
CHS244.5/12.5
B281  |0,000 |M5USadaB |Horni pas 401,97 0,20 o049 | -114| 0,43 0,12
(zuta)10/5 vazniku -
CHS244.5/12.5
E281 0,000 |M5USada B |Hormi pas 41,78 | 0,01 3,11 0,69 3,62 0,53
(auto)fa vazniku -
] CHS244.5/12.5
B281 2,010 |M5USada B |Horni pas g49,10 | 0,55 | -1,44 | -1,03| -1,38| -0,%
(auto)10/7  |vazniku -
] CHS244.5/12.5
B281 2,010 |M5USada B |Horni pas -1213,70 | 0,77 1,75 0,52 854 1,12
(3utn) /3 vazniku -
i CHS244.5/12.5
B281 2,010 |MSU-SadaB |Horni pas 127513 | -0,79 | -1,19 0,24 0,12 -1,74
(auto)12/9 vazniku -
CHS244.5/12.5 .
.-'E!.- — A‘I! S L .I
M5-5ada B (auin)/l 1,357251 + 1,357253 + 0, 757456 +0,507%510 +
i L50%7514 4 1,35°7515 + 1,35°F52
|MSU-Sada B (aubo;12f2 | Z51 + 253 +0,50%25.2 + 1,50%513 42505
MslGada B (auto)33 | 1,35°251+ 1,35°253 + 1,50°7512 +0,907°2513 +
i 1,35*7515
MsU-Sada B (auta)/4 1,35%Z51 + 1,35%753 + 1,50%255 +0,90%2510 +
0,90%7514 + 1,35*7515 + 1,35%752
M5U5ada B (aute)10/5 | 251 + 253 + 1,50°2512 + 0,90°2514 + 2515
MsUSada B (aute)/s 1,35%Z51 + 1,35%753 + 1,50%256 +0,90%2513 +
1,35°7515 + 1,35°752
M5U5ada B (aute)10/7 | 251 + 253 + 1,50°2512 + 0,90°2513 + 2515
M5UGada B (aute)/s 1,357251 + 1,35°253 + 1,50°256 +0,90°2510 +
i 0,90%7514 + 1,35*7515 + 1,35%752
MSU-Sada B (aute)12/9 | 751 + 753 + 0,90°258 + 1,50°7513 + 2515
Ucinky zatizeni:
. N Vy Vz Mx My Mz
Nazev Prvek BN 0 KN]  (Nm] (Nm] [N
tah horniho pasu CHS244 512 5 / Konec 12751 -0,8 -1.2 0,2 -0.1 17
CHS244,5/12(2) / Konec 12751 -08 12 0.2 -0,1 A7
tlak honiho pasu CHS244,5/12,5 / Konec 13301 0,8 13 0.4 6,7 14
CHS244,5/12(2) / Konec -1330,1 0,8 13 0.4 8,7 14

Bc. Oleksandr Danko
2026
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I Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 119
Cést B: Staticky vypocet
Posudek:
Souhrn
Nazev Hodnota Status posudku

Vipoet 100,0% oK
Plechy 0.2<50% 0K
Lok deformace 0.0 = 3% 0K
Srouby 82,2 < 100% 0K
Svary 81,9 < 100% 0K
Bouleni Nespodteno
GMMNA Spocteno

Vypocet a posouzeni napojeni horniho pasu bylo provedeno v programu IDEA StatiCa
(dle Eurokddl EN, zejména CSN EN 1993-1-1 a CSN EN 1993-1-8 posouzeni plechl, Sroubl a

svarl)

Bc. Oleksandr Danko
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Souhrnny posudek, tah horniho pasu
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Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 120

Cést B: Staticky vypocet
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Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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Cést B: Staticky vypocet

Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze

121

0.3000
0,275
0,250
0225
0,200
0178
0,150
0,125
0,100
0078
0,050
0,025

0,0000

Ekvivalentni pfetvafeni, tah horniho pasu

0.3000
0,275
0,250
0225
0,200
D17h
0,150
0,125
0,100
D07E
0050
0,075

0.4000

Ekvivaientni pfefvareni, tah hommiho pasu

%]

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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DIPLOMOVA PRACE
Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 122
Cast B: Staticky vypocet
Srouby
= - " Ft,Ed F'ngEd FI:::R.d Uty Uty Ut Konstrukéni
Twar Polozka Trida Zatizeni [KN] kM) [kN] 6] (%] [%] e Status
B1 f"';”'a :féhnrum""'ho 167,2 0,4 2169 822 01 588 OK Ok
B2 M2488 tahhomho | ..o, 2 2179 822 02 589 OK oK
-1 pasu
. -
B3 M2488 tahhomiho  o.; 3 2452 820 02 588 OK OK
f‘?“\-\« -1 pasu
2, . -
/41 t\ B4 f"‘;‘”-a :f;”‘""""’ 166,3 04 3206 B18 03 587 OK oK

M24 8.8 tah homiho

1

- 4

{ﬂ BS 1 pas 1661 03 2731 817 03 586 OK OK
_|_

MZ4 53 tah homiho

B6 il 1662 03 2276 818 02 586 OK OK
-1 o
F_I-"., ¥ L ."
B7 _"1*4'3'8 ;gq:l“"r'”h" 1666 02 2169 819 01 586 OK OK
B8 Mf“ﬁ'ﬁ ;jaé“r’um""'h‘] 167.0 00 2169 821 00 587 OK oK
MHavrhova data
Tiida FtRd Bp,Rd Furd
IkN] [kN] [kN]
M24 2.8 -1 203.3 44591 135,6

Sroub B1:
Posouzeni Unosnosti v tahu:

ky - fup - As _ 0,9-800-10%-353-10°°
Ym2 B 1,25

Fira = = 2033 kN = F,pq = 167,2 kN

- vyhovuje

k, = 0,90

fupr = 800,0 MPa - mezni pevnost Sroubu v tahu
As = 353 mm? - oblast tahového napéti $roubu
¥m2 = 1,25 - soucinitel spolehlivosti

Posouzeni Unosnosti v protlaceni:

5 0,67 dy -ty f, 06-3,14-0,038-0,016-490-10°
p.Rd — Yo - 1,25 B

= 449,1 KN = F, zq = 167,2 kN - vyhovuje

VIV

d,, = 38,0 mm - mensi z hodnot priméri pricnych vzdalenosti rohii a hran, které se stanovi na

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brne, FAST
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r Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 123
Cést B: Staticky vypocet

hlavé a matici Sroubu.

t, = 16,0 mm - tloustka plechu

fu = 490,0 MPa-mezni pevnost
Yu2 = 1,25 - soucinitel spolehlivosti

Posouzeni Unosnosti ve smyku:

-y, A 1,00-0,60-800-103-353-10"°
Fde:ﬁp v fup = = 1356 kN > F,p; = 0,1 kKN
’ Ym2 1,25 ’

- vyhovuje

Bp = 1,00 - redukeni faktor pro vlozku

a, = 0,60 - redukeni faktor pro smykové napéti
fupr = 800,0 MPa - mezni pevnost Sroubu v tahu
As = 353 mm? - oblast tahového napéti $roubu
Yu2 = 1,25 - soucinitel spolehlivosti

Posouzeni Uinosnosti v otlaceni:

ky-ay-fy-d-t 25-055-490-10%-0,027 0,018

— = > =
Fp ra -~ 125 263,5 kN = Fygq = 0,4 kN
- vyhovuje
k, = mi (2862 17:1,4P2 17-25)— ] (28 47 1,7:1,4 %8 17-25)
1 — min ) do » 0y 4y do 10y &y =min ) 26 VA A ] 26 10y &y

= min(3,36; 3,57; 2,5) = 2,5
- Soucinitel pro vzdalenost od okraje a roztec Sroubti kolmo ke sméru pirenosu zatiZeni

e, D1 1fub-1)=min( 47 98 1 800

—min (e, P 1w 22z 1)=o,58
@b mm(3d0 3d, 4 f,

3:26" 3:26 47490’
- Soucinitel pro vzdalenost od okraje a rozte¢ Sroubii kolmo ke sméru pirenosu zatiZeni

e, = 47 mm - vzdalenost k okraji desky ve sméru kolmo na smykovou silu
p> = 98 mm - vzdalenost k okraji desky ve sméru kolmo na smykovou silu
dy = 26,0 mm - primér otvoru Sroubu

e; = 45 mm - vzdalenost k okraji desky ve sméru smykové sily

p1 = 98 mm - vzdalenost mezi Srouby ve sméru smykové sily

fupr = 800,0 MPa - mezni pevnost Sroubu v tahu

fu = 490,0 MPa- mezni pevnost plechu

d = 24,0 mm - jmenovity primér spojovaciho prostiedku

t = 16,0 mm - Tloustka desky

Yu2 = 1,25 - soucinitel spolehlivosti

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brne, FAST
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Vyuziti v tahu:

F, pq 167,2 167,2

- : = — = =082<1,0

min (Fera; Bpra) min (203,3;449,1) 2033
- vyhovuje
kde:

Firq = 167,2 kN
Forq = 203,3 kN
By pa = 449,1 kN

Vyuziti ve smyku:

Fora.Fpea) _ 01 . 01\ _
max (Fv,Rd’Fb,Rd> = max (135,6’ 216,9) =000=10

- vyhovuje

kde:

F,pq = 0,1 kN
F,pq = 135,6 kN
Fppqa = 0,1 kN
Fypra = 216,9 kN

Interakce tahu a smyku:

F. F 0,4 216,5
PRy 2= + =059 <10
Fyra  14Fra 1763 1,4-264,4
- vyhovuje
Fv,Ed = 0,4 kN
Fyra = 135,6 kN
Fypq = 167,2 kN
Fyrq = 203,3 kN
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brne, FAST
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Posouzeni svaru ZEB 2e:
. U L s o Owgd o, T I Ut Ut. Konstrukén
Polozka Hrana mm] (mm] 22N gpa) 1% [MPa] [MPa] [MPa] [%] [%]  zasady
] 4 tah
DD1b ZEB2e 6.0 89 homino 3566 00 1405 1385 -1289 819 500 OK
h pasu

Posouzeni Unosnosti svaru:

f, 490 05
Ow,Rrd = ﬁw;jMz =09.125 = 435,6 MPa > 0y pq = (af +3(z2 + Tﬁ)) =
= (140,52 + 3 - (138,52 + 128,9))%5 = 356,6 Mpa - vyhovuje

09f, 09-490
Ol Rd = = 18 = 352,8 MPa = | o, |=140,5 MPa
Ym2 )

kde:

fu = 490,0 Mpa - mezni pevnost

B = 0,90 -korela¢ni soucinitel EN 1993-1-8 tabulka 4.1
¥m2 = 1,25 -soucinitel spolehlivosti

Vyuziti napéti

_ Owga.la, I\ _ 356,6.140,5\ _ _ ~
U, = max (_ow,Rd ,—UL‘Rd) = max (—435’6.—352’8) = max(0,81;0,39) = 0,82 < 1,0

kde:

OwEga = 356,6 Mpa - maximalni normalové napéti pricné k ose svaru
Oy ra = 435,6 Mpa -Unosnost na srovnavaci napéti

o, = 140,5 Mpa - normalové napéti kolmé na uc¢inny rozmér svaru
01 ra = 352,8 Mpa- Gnosnost na kolmé napéti.

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brne, FAST
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12.5 Pfipojeni diagonal na horni pas vazniku (CHS 139.7/10.0)
Diagonaly vazniku:

Filtr: Priifez = Diagondla vazniku - krajni - CHS139.7/10.0

Bc. Oleksandr Danko

2026

Vy Ve M My
kNl [kN1 [kNml [kNm]
MSU-Sada B
(auto)/1
CHS139 7/10.0
B125 0,000 |MSU-Sada B |Diagondla -614,15 4,46 1,56 241 0,15 -6,84
(auto)f2 vazniku - krajni
CHS139.7/10.0
B125 2,069 |MSU-Sada B |Diagondla -638,17 4.06( -2,38 2,20 4,12 2,17
(auto)/3 vazniku - krajni
CHS139.7/10.0
B124 0,000 |MSU-Sada B |Diagonala 303,86 | -10,57 6,71 -1,57 -5,15 5,34
(auto)/2 vazniku - krajni
CH5139.7/10.0
B125 0,000 |MSsU-Sada B |Diagonala -614,03 3,791 -1,52 2,46 0,10 -5,93
(auto)/4 vazniku - krajni
CHS5139.7/10.0
B124 0,000 [MSU-Sada B |Diagonila 322,68 Q68| 7,10 -1,40( -5,50 4,57
(auto)/5 vazniku - krajni
_ CH5139.7/10.0 _ _
B124 1,726 |MSU-Sada B |Diagonala 323,27 -9,68| 668 -140 6,40 ( -12,14
(auto)/5 vazniku - krajnf
’ — CHS138.7/10.0 ch [
B124 L 726 [|MEU-5ada B |Diagonidls 304,45 | -10,57 | 6,29 +1,57 6,08 -12,91
(auto)/2 vazniku = krajnf
CHS139.7/10.0
Iméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 | 1.35%251+ 1.35%Z253+ 1.50%Z56+ 0.90%Z50+
0.90*Z513+ 1.35%2515+ 1,35%252
MSU-Sada B (auto)/2 | 1.35%251+ 1.35%253+ 1.50%Z55+ 0.90%Z259+
0.90*Z513+ 1.35%Z515+ 1,35%252
MSU-Sada B (auto)/3 | 1.35%Z51+ 1.35%Z53+ 1.50%Z56+ 0.90%Z513+
1.35%Z5154 1.35%252
MSU-Sada B (auto)/4 | 1.35%Z51+ 1.35%Z53+ 1.50%Z55+ 0.90%Z50+
0.90*Z5144 1.35%7515+4 1.35%252
MSU-Sada B (auto)/S | 1.35*Z51+ 1.35*Z53+ 1.50*Z56+ 0.90%Z50+
0.90*Z5144 1.35%7515+ 1.35*Z52

Vysoké uceni technické v Brné, FAST
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Staticky vypocet

Horni pas vazniku:

Fittr: Prlfez = Horni pas vazniku - CHS244.5/12.5

IJméno  dx Stav Priifez N Vy Vs M My M
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B117 2,011 |MsU-Sada B |Horni pas -191,88 6,17 1,72 | -38,08 10,15 9,29
(auto)/1 vazniku -

CHS244.5/12.5
BL18 0,000 |MSU-Sada B |Horni pas
(auto)10/2  |vazniku -
CHS244.5/12.5
BL17  |0,000 |MSU-Sada B |Horni pés

-35,28| -3,70 2,68 -0,78 -0,86 0,07

-130,81| 7,69 3,86 ( -36,92 4,36 -4,43

(auto)/3 vazniku -
CH5244.5/12.5
B118 0,000 |MSU-Sada B |Horni pas 483,05 1,89 -34,37 25,96 16,16 -2,83
(auto)/4 vaznku -

CHS244.5/12.5

B118 1,682 |MSU-Sada B |Horni pas 57344 4,88 -39,19 21,56 | -47,93 6,21
(auto)/3 vaznku -
CHS244.5/12.5
B118 0,000 |MSU-Sada B |Horni pés 573,66 488| -3761 21,56 | 16,66 -2,00
(auto)/3 vaznku -
CHS244.5/12.5
B118 1,682 |MSU-Sada B |Horni pas 32,14 -349 -2,82 3,13 -2,82 -6,79
(auto)12/5  |vaznku -
CHS244.5/12.5
B117 2,011 |MSU-Sada B |Horni pés -182,48| 7,91 1,95| -37,60 10,43 11,31

vaznku -
CHS244.5/12.5

Kli¢ kombinace
1.35%Z251 + 1.35%Z53 + 1.50%Z55 + 0.90%72513 +
1.35%7515 + 1.35%752
251 + 7S5 + 1,50%7511 + 0.90%7513 + Z515
1.35%Z51 + 1.35%Z53 + 1.50*%7S6 + 0.90%259 +
0.90%Z514|+ 1.35%7515 + 1,35%Z52
1.35%251 + 1.35%253 + 1.50*%ZS5 + 0.90%759 +
0.90%7513 + 1.35%7515 + 1.35%752
Z51 + 753 + 0.90%Z511 + 1.50%Z513 + 7515
1.35%751 + 1.35%753 + 1.50%755 + 0.90%759 +
0.90*7514 + 1.35%7515 + 1.35*752

(auto)/6

IJméno
MSU-Sada B (auto)/1

| MSlj-Sada B (auto)10/2
11SU-Sada B (aulo)/3

MsU-sSada E (autoj/4

MSU-Sada B (auto)12/5
MsU-Sada B (auto)/6

Bc. Oleksandr Danko
2026
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Staticky vypocet

Schéma vnitrnich sil ve sty¢niku:

Vstupni hodnoty:

geometrie horniho pasu:

diagonaly:

material:

geometrie:

vnitini sily:

Bc. Oleksandr Danko
2026

IR. @ 244,5¢12,5

horni pas
diagonaly

do = 244,5 mm
to=12,5 mm
Ao=9,1-103mm?2

di=d2=139,7 mm
t1i=t2=10mm

f, = 355 MPa
f, = 490 MPa

01 =29°
01=61°
g =63 mm

N eq0 = 573,44 kN
N Eq1 = -638,18 kN
N eq2 =323,27 kKN

Vysoké uceni technické v Brné, FAST
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Odolnost proti poruseni povrchu pasu:

_dy 2445 o8
V=2, " 2125
d; +d, 139,74+ 139,7
= = = 0157
2d, 22445
Ngao 573,44-103
00,Ed = A, = 9.1-10° = 63,0 MPa
_ Ooga _ 630 _ 018
£, 355
) _10-d; _ 10-139,7 14
" ody/t, 244,5/12,5
k=13 M _ g, 04018 a0 0
no b, 71,4 T TV
k, = 1,0

Odolnost pasu proti poruseni tlakem od diagonal:
diagonala 1

89 knfy-t5 V¥ (di+dy)-m

Rd’l - Sin 01 * 4‘d0 * VMS
89-1,0-355-12,5%2-4/9,78-(139,7 + 139,7) ' 1t
Rd1 = : ( )T _ 1198,3 kN
’ sin 29° -4 -244,5
Near _ 03818 _ 3 < 1.0 vimovue
Ngg: 11983 7777 /
diagonala 2
89 kyfy 3 \Y-(di+dy) T
S sin 6, - 4dy - Vs
89-1,0-355-12,5%-4/9,78-(139,7 + 139,7) '
Nga2 = . ( )T 664,9 kN
’ sin 61° -4 -2445
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brne, FAST
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Neao _ 32327 _ 19 < 1.0 vvHOVUIE
Nga, 6649 77 ’
Odolnost proti poruseni pasu smykem:
diagonala 1
2A0 2 * 911 : 103
Av = = = 0100579 mz
T

fy-A, _ 355-0,00579 -10°

Ngg1 = = = 2432,6 kN
" /3sin 6, V3sin 29°
Near _ 63818 _ ¢ < 10 vvHovysE
Npqi 24326 ’
diagonala 2
o fy 4, _ 355-0,00579-10° 1364.8 kN
Ra2 = mean 0, V/3sin 61° ’
Neaz _ 32327 _ 03 < 1,0 vyroviE
Npq, 13648 =7 !
Odolnost horniho pasu jako celku:
Ag 'fy 9,1-10°- 355
Mo _ = 3230,5 kN
ka0 Yums Lo

Neao _ 57344 _ 16 <10 vyHOVUIE
Neao 32305 ’

Odolnost proti poruseni mezipasmového prutu:

10 fyoto 10 355-12,5
dovrp=——2272 g = .
T dofte fats ' 2445/12,5 355-10
diagonala 1

+139,7 = 89,28 mm

N fy1 t; (2d; — 4t +d, + deff) m 355-10(2-139,7—-4-10+4139,7+89,28) =«
Rd,1 = == .

Vs 4 1,0 4
= 1305,9 kN
Neas _ 03818 _ 19 < 1.0 - vymovye
Ngg: 13059 7777 J
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brne, FAST
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diagonala 2
Neap _ 32327 o5 < 10— vyHOVUIE
Ngg: 13059 7777 J

Odolnost proti prolomeni smykem:

by, = —o g =1 139,7 = 71,42
er = 4 jt, 1T 2445/125 00 T /remm
pro 6, = 29°
fyo to 2d T
Npas = — “9L 1 d,+by, ) —
L™ V3sin 0, (sm CI. e'p) 4 Ywms
355-12,5/2.139,7 T
Nra1 = =— 290( n7oe +139,7+71,42) 7 = 3268,2 kN
Neq: 638,18
N = 32g52 = W20 = 10— VYHOVUJE
1 ’
prO 02 = 61°
fyo to 2d is
Npao = ~1 4d.+b,., )= - —
R 3 sin 6, (Sln92+ it e'p)4 Vors
355-12,5,2.139,7 T
Neao = 610( meTe T139.7+47142) 7 = 1220,7 kN
Neas, 32327
et = s = 0,26 < 1,0 — VYHOVUJE
Rd,2 )

Navrh a posouzeni svaru:
Navrh: a, = 6 mm

Diagondla 1 (8; = 29°, Npy, = 638,18 kN)

l, =m-+2a? + b?

=4 97 e82 mm
a_sin01 ~ sin29° ’

b=d, =139,7 mm

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brne, FAST
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l, = m\/2 - 288,22 + 139,72 = 1353,4 mm
A, =a,-l,=6-13534 = 8120,2 mn?

Ngq 638,18 -10°
A, 81202

= 78,59 MPa

o=

-7 T8 _ 89,86 MPa
U= Cos 6, cos29° '

_g =2 859 = 162,11 MPa
UL_TL_sinel ~ sin29° ’

fo
0,8y m2

Jaf +3(12 + 1) = 162,112 + 3(162,11% + 89,862) = 359,64 MPa <
490

m = 490 MPa - VYHOVU/E

Olgfu 0,9 ¢ 4‘90
= 162,11 £ ———— = 352,8 — VYHOVUJE
Ym2 1,25

O'_LS

Diagonala 2 (8, = 61°, Ngq, = 323,27 kN) - pro tplnost

139,7
a=— = 159,7 mm,b = 139,7 mm
sin61°

l,, = m/2 - 159,72 + 139,72 = 834,4 mm
A, = 6-834,4 = 5006,4mnP

_323,27-10°

5006.4 = 64,57 MPa

64,57

= —=133,19 MP.
i cos 61° a

64,57
o, =T, = el 73,83 MPa

Jaf +3(t3 + 12) = 273,90 MPa < 490 MPa - VYHOVUJE

o, <N 146,8 MPa < 22290

Ym2

= 352,8 MPa - VYHOVUJE.

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brne, FAST
2026




DIPLOMOVA PRACE

[
r Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 133
Cést B: Staticky vypocet

13. VYKAZ MATERIALU

Vybér: Vsz
Zplsech tridéni: Mater al

Souhrnny

Ocel 174703,40 | 2404,118 | 2,2255e+10
Celkem 174703,40 | 2404,118 | 2,2255e+10

Poznamka: Hodnota 'Povrch' predstavuje pro 1D dilce celkovy vnéjsi povrch,
zatimco pro 2D dilce odpovida plose strednicove roviny.

Ocel (1D)
Material Hustota Hmotnost Povrch Objem
[kg/m?3] [kg] [m?] [mm°]
S 355 7850,00| 174703,40| 2404,118| 2,2255e+10
Celkem 174703,40 | 2404,118 | 2,2255e+10
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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